


A balnak felépitése
és életmddja

apré genetikai
vdltozasok révén
nem vezethet6 le

a szérazfoldi
emldésokébdl,

mert a vizi életméd
egydttes,

komplex jelenlétiiket
koveteli meg

Eddigi fejezeteinkben féként az dllatok létfenntartdsi tevékenységeivel foglalkoztunk. Térjink most rd a

fajfenntartassal kapcsolatos magatartdsformakra. ElGszor azt fogjuk megvizsgalni, hogyan taldljak meg

eqymast az ellentétes nem( egyedek, illetve milyen modszereket haszndlnak fel parjuk csalogatésahoz.

Ezutan néhdny olyan fajt is szemiigyre vesziink, melyek kilonleges szaporodasi technikdikkal alaposan

gondolkodaoba ejtenek benntinket az élévildg Gnszaporitd rendszereinek eredetével kapcsolatban.

Balnadal

Azoknadl az dllatfajoknal, melyeknek egyedei
naqgy terileten szérddnak szét, felmerdl a kér-
dés, hogy miként taldlnak eqgymasra a himek
és 3 ndstények. £z a mélytengeri bdlndk sz3-
mara is megoldandd feladat, aminek sajatos
hangképzd szervikkel és viz alatti hangokat
érzékel6, kulonleges kiképzést fulikkel tesz-
nek eleget. Egyes balndk az 6cednok mester-
dalnokai - koztik taldlhatd a hosszuszarnyu
balna (Megaptera novaeangliae) is. Fajtarsai-
val sajatos, messze hangzo énekek segitségé-
vel kommunikal (a kutatok és a technika jovol-
tabol ezek a viz alatti 4ridk mar CD-lemezen is
hozzaférhetdk).

A parzdsi idészakban az ellentétes nemd
egyedek a him szerenddja segitségével tall-
jak meg eqymast a tenger mélyén, akar 100

kilométer tdvolsagbdl is! E balndk 5-30 masod-
perc hosszU éneke az dllatvildgban tapasztal-
hato legkulénlegesebb hangjelek kézé tartozik.
Egyes részei Ugy ismétl6dnek, mint a versek
refrénjei. Daluk mormogdsok, elnyujtott b6du-
lések, nyogdécselések sorozatdbol all, melyet
séhajszerd hangok, csicsergések és sikolyok
szakitanak meq. Enekik folyton valtozik -
egyes részeik mddosulnak, s Uj motivumok is
kertlnek a dalba. A kompoziciok nem csupan
egy dallam valtozatai; éppugy kilonboz-
nek egymastél, mint mondjuk Beethoven és a
Beatles mUvei. A ndszének ciklikusan ismétlg-
dé hangsorokbdl &ll, és 12 kompoziciés szabdly
szerint épil fel. Egy magadnyos him ndstényt
csalogato dridja akar 24 6ran keresztal is el-
tarthat.

A balndk hangaddsanak pontos mddja
meglehetdsen rejtélyes: levegd ugyanis nem
kertl kézben a vizbe (a viz felszinén nem je-
lennek meg buborékok). Feltételezik, hogy
hangképzés kozben a bdlna fejében elhelyez-
kedé cséves dregek bonyolult rendszerében
aramlik a levegd, vagyis a fej hatalmas hang-
ergsitoként makodik.

A hosszuszérny bdlndk hangkibocsdtasi
mddja és kommunikdciés rendszere - mely a
balnapdrok egymasra taldldsaban nélkilozhe-
tetlen - mar 6nmagadban is meglehetésen
komplikalt. Nem elég azonban kiadni a hangot




- meg is kell hallani azt. Erre szolgdl a balndk
kulonleges file, mely a viz alatti irdnyhallst is
lehetdvé teszi, s olyan részekbdl épil fel, me-
lyek kozUl sok nem taldlhaté meg egyéb em-
l6sdllatokban.

A szérazfoldon €16 allatok a hangforrds ird-
nydt annak koszénhetden tudjdk meghatéroz-
ni, hogy a két filukbe minimalisan eltérd id6-
pontban érkezik be a hangforrdsbél szérmazé
inger. A viz alatt azonban ez a maodszer nem
mukodik, mert ott a hangrezgés (a viz kitiing
hangvezetése kovetkeztében) szinte akadaly-
talanul terjed 3t a koponyacsontokra. A széraz-
foldi allatokndl ugyanis a fil szerkezete 6ssze
van néve a koponyacsonttal, s ha viz ald me-
rilnek, a viz alatti rezgések jéformdn teljesen
egyszerre jelennek meg mindkét folukben.
(Ezért nehéz az ember szdmdra is, hogy meg-
hatdrozza a viz alatt észlelt hangok forrdsénak
irdnyat.) A tokeéletes szteredhalldst balndk
azonban meg tudjdk dllapitani a hangok szar-
mazasi irdnyat a viz alatt is, mivel a fuluk cson-
tos része nincs szildrdan 6sszen6ve a koponyad-
val, csak kotészovetesen kapcsolodik hozza.
igy hallocsontjaik szabadon rezeghetnek, s
nem veszik &t a koponyacsont rezgéseit. A bal-
ndk belsé fulének felépitése szintén emlitésre
méltd, mert a hallécsontocskak (a kalapécs, az
ll6 és a kengyel) is kulonleges szerkezetGek,
s lehet6vé teszik és el6segitik a nagy tdvolsa-
gokbal torténd halldst. Hallérendszerik egésze
egy olyan érzékeny szeizmografra emlékeztet,
amellyel a geoldgusok a tavoli foldrengéshul-
lamokat érzékelik.

A balndk szdrmazdsarol sz616 kozkeletd te-
6ria szerint e nagy vizi emlésok szarazféldon
él6 emldsdllatokbol valtak vizi lényekké. A
hosszuszarnyu balna tokéletes ultrahang-ge-
nerdtora és vevékésziléke mar dnmagdban
megkérddjelezi, hogy e faj szarazfoldi llatok-
bl alakult volna ki - hallészerve ugyanis ana-
tomiailag mas madon épdl fel. A foldi emld-

soktdl fuggetlen létrejottuket mas megfigyelé-
sek is igazolni 13tszanak. Példaul a balnak mind
farokkal eldre sziletnek, mert ha elszor a
balnabébi feje jelenne meg, megfulladna a viz
alatt, mire @ mamaja vildgra hozza. A szdraz-
foldi dllatoknal (amelyekbdl az evollcié hivei
szerint szarmazniuk kellene) m3s a helyzet.
Ott az utddok fejjel eldre sziletnek meg - mds-
képp labaik akaddlyozndk a kibujasukat. Ha fej-
jel el6re sziletd allatok koltoztek volna a ten-
gerekbe, utddaik hogy nem fulladtak meg a
sziletéskor?

Emellett 3 balndk eml6je egy zseb alaku
mélyedésben taldlhato, igy nem zavarja az &l-
lat dramvonalas alakjat. Borik rendkivil ener-
giatakarékos ,anyagbdl” dll, amely az egész
testfelszinen csillapitja a bérkozeli 6rvénylést.
A balnadk a merGlés bajnokai is. Vannak fajok,
amelyek akdr 3000 méter mélyre is lemeriil-
nek. Ezer méter mélyen mar 101 atmoszféra a
nyomas, vagyis a test minden négyzetcenti-
méterére 101 kilopond nehezedik (ez olyan,
mintha egy nehézsulyl birkdzé nehezedne
minden kérémnyi testfeliletinkre). Hogy ez a
hatalmas nyomds ne lapitsa szét a tidejiket, s
hogy a légutaik ne nyomddjanak 6ssze, legki-
sebb horgdiket is merevité porcgylrik veszik
korul. Szamunkra egy ilyen mélyséqi aldmert-
lés azért is lenne végzetes, mert a névekvd
nyomas hatdsara a tidébdl egyre tobb levegd
oldddik a vérbe. Ha az ember tul gyorsan jon a
felszinre, akkor a vérben oldott gdzokbol bubo-
rékok keletkeznek, amelyek eltomik az ereket,
és embodlia révén haldlt okozhatnak. E ke-
szonbetegségnek” nevezett jelenség kivédése
érdekében a buvdrok lassan, fokozatosan
emelkednek a felszinre, s nyomascsokkentd
kamrdkban &linak &t a kilsé légnyomdsra. A
balnaknak erre nincs szikséglk. Lényegesen
tobb léghdlyagocskdjuk van, s a vérik masfél-
szer annyi hemoglobint tartalmaz, mint az em-
beré. Izmaik, széveteik oxigéntaroldsi képessé-
ge rendkivil nagy, igy akdr egyetlen lélegzet-
vétellel is tobb mint egy 6rat a mélyben tud-
nak tolteni. A mélybe mer(lés sordn szivik fe-
leannyit ver, mint egyébként. Nem életfontos-
saqu terileteiket ilyenkor képesek kikapcsolni
a vérkeringésbél. Folytassuk még? A tovabbi




A nemek
talalkozdsat az teszi
lehetévé, hogy a
hivéhangok és

a hangot felfogé
szervek 6sszhangban
dlinak egymassal

részletek kozal csupdn arra hivjuk még fel a fi-
gyelmet, hogy a bdlndk orra is meglehet6sen
kulonleges. Elég, ha az elhelyezkedésére, vagy
a felépitésére vetink egy pillantast: a fejik te-
tején van, s er6s, qy(r( alakd izom zarja...

A balndk anatémiai felépitése, testik m-
kodése és életmddjuk hatarozottan eltér a sza-
razfoldi emldsokétdl, s apré genetikai véltoza-
sokkal nem lehet az utébbiakbol levezetni: a
vizi életmod ugyanis egyuttes, komplex jelen-
|étiket koveteli meq. Szerenddjukhoz és élet-
modjukhoz tokéletes akusztikai és egyéb
konstrukcidkra van szikség, melyek csak egy
minden részletre kiterjedd, elézetes terv alap-
jan szilethettek meq.

Az 3llatvildg egészét tekintve a hangokkal
torténd parcsalogatdsnak van még eqy érde-
kes jellegzetessége. Mégpedig az, hogy az
egyes fajok olyan hangjeleket adnak ki, me-
lyek hasonlithatnak ugyan a tobbi faj hasonld
funkciot betolts jelzéseire, mégis osszeté-
veszthetetlenek azokkal. A partnerek csak a
sajat fajbéli tarsuk bemutatdjdra reagalnak.
Példaul a legtobb békafaj himjeinek hivéhang-
ja, hangmagassagat és idozitését tekintve, 3l-
lando, s az adott fajra jellemz6. A néstények
pedig kizérdlag a sajét fajuk hivojelének enge-
delmeskednek. Szdmos békafaj ndstényének a
fulében sok, csak a fajazonos him hangjénak

frekvencidjara érzékeny érzékel6sejt van, s
alig van egyéb hulldmhosszak befogaddsara
alkalmas sejtje. Mas fajok himjeinek hangjara
joforman suketek. A hangok és a hangot felfo-
g6 szervek ilyetén 6sszhangja ugyancsak a
mar tobbszor emlitett egyidejlséget feltétele-
7i, és kizdrja a fokozatos kialakulds lehetéségét.

Egy szagra hangolva

A hanggal valé kommunikdcié mellett a leen-
dé ,hitves” nagy tdvolsdgokbol torténd csalo-
gatdsanak egy masik lehetséges madszere a
kémiai szaganyagok, az Ugynevezett feromo-
nok hasznalata. Sok allat él ezzel a3 modszerrel,
az eqyik kozilok a rovarok kézé tartozé se-
lyemlepke (Bombyx mori). Ivari szaganyaga (a
bombykol) segitségével a ndstény lepke tobb
kilométeres t3volsagbdl is magdhoz csalja a
himet. A him a légtérben keringé ezernyi mas-
féle szaginger ellenére kiszagolja a lepkeparfi-
mot, ugyanis a csdpjain elhelyezkedd szaglo-
szerv csupan erre az egyetlen vegyiiletre érzé-
keny! Erre azonban igen nagy mértékben. A
témdval foglalkozd kutatok egy figyelemre
méltd szamitdst végeztek el. Képzeljuk el,
hogy sz3az liter lepkecsalogaté bombykolt elke-
veriink a vildg dsszes tengerének vizével (eh-
hez egy jo nagy kanalat is képzeljink el). igy
egy hatalmas mennyiségd, hallatlanul hig ol-
dathoz jutunk. Ha ennek a szexferomon-
koktélnak csupdn egyetlen cseppjét a rovar
szaglészervéhez kozelitenénk, azonnal meg-
érezné a lady illatat!

Ez az érzékenység annak koszonhetd, hogy
a selyemlepke csapjan 1évé veqgyi érzékszerv
molekularis felilete igazodik a bombykal-
szagmolekuldk szerkezetéhez, alakjdhoz! Az
idegvégz6dések feltleti hartydja mikroszkopi-
kusan éppen olyan formaju, hogy a specidlis il-
latanyag - és csakis az - kétédni tudjon hozza.
Ugy illenek eqgymashoz, mint a kulcs a zérba.



akkor el6szor is ennek a bonyolult hormon-
rendszernek a kialakuldsat kellene megmagya-
rdznia. A kilonbozé funkcioju és megfelel cso-
vecskékkel felszerelt mirigyek véletlenszer(, fo-
kozatos megjelenése azonban meglehetésen
valoszindtlen, mesés elképzelésnek tlinik.
Jocskadn akad még magyardzatra szoruld
probléma ezen tilmenden is. Ha a selyemlep-

A békafajok himjeinek hivéhangja az adott fajra
jellemzé. A néstények kizarélag a sajat fajuk
hivéjelének engedelmeskednek

(Erdekes viszont, hogy a lepkeparos holgytag-
ja teljesen érzéketlen a kémiai ingerekre; Ugy
is mondhatnank: vak a szagokra.)

A jelenség telijesebb megértéséhez nem
art, ha azt is tudjuk, hogy a hasonlé rovarfajok
illatanyagait gyakran csak nagyon apro részle-
tek (péld3ul egy-egy kidllé atomcsoport pon-
tos helye) kilonboztetik meg egymastol. Ep-
pen ezért az illatmolekuldk rendkivil precizen
illeszkednek a receptorokhoz. A természet in-
telligencidja ilyen maodon éri el, hogy a kilon-
boz6 rovarfajok him egyedei csak a sajét fajuk-
hoz tartoz6 néstényekhez vonzoédjanak.

Probaljuk meg kinyomozni, honnan szdr-
mazhatnak az elsé 1dtasra taldn egyszerd, a
valésdgban azonban meglehetésen dsszetett
szagizenet-rendszerek. Ehhez tudnunk kell,
hogy az illatanyagokat kilsé elvélasztasu miri-
gyek termelik, s a meghatarozott 6sszetételd
véladék kulon kivezetécsoveken at jut a kilvi-
lagba. A méhek és a hangydk testében példa-
ul tobb mint tizféle kilsé elvalasztdst mirigy
van, s valadékaikat kis vezetékek juttatjdk el a
rovar testének kilonboz6 részeihez. Ha valaki
vdlaszt akar adni a kémiai Uzengetés eredetére,

ke hajdani 6se egykor még nem rendelkezett
volna ezzel a csalogato illattal, akkor hogyan
talaltak volna eqgymasra a parok? Hogyan ma-
radt volna fenn a faj? Kulon figyelmet érdemel,
hogy a ndstény dltal kibocsatott szagmoleku-
18k (azok és csakis azok) pontosan a himek ér-
zékel6ihez illenek. Prébdlgatasra, ,évezrede-
ken 4t zajl6 alkalmazkoddsra” nincs mad. Vagy
pontosan 6ssze van hangolva az elkildott illat-
anyag a befogad¢ ,lepkeorral”, vagy pedig
nem johet Iétre a nemek kapcsolats, s igy a faj
kihal. Barmiféle évezredeken keresztul torté-
nd, fokozatos kialakuldsrél sz6lo elképzelés ér-
telmetlen tehdt. Annak az esélyére pedig,
hogy egy véletlen genetikai varidcié sordn lét-
rejojjon egy néstény, amely éppen bombykolt
termel, s ugyanakkor egészen véletlendl szi-
lessen egy him, amelynek (véletlendl létrejott)
érzékelje kizérélag a bombykolra érzékeny -
nos, ennek az esélyére lehet fogadasokat kotni.

Felvetédhet az az otlet, hogy régebben ta-
13n a selyemlepke nésténye is tobbféle ve-
gyUletet termelt, meg a him is tébbféle szag
érzékelésére volt képes, s a kettejuk kozotti
kapcsolattartds modja az idék sordn ,sz(ikilt
le” a bombykol hasznélatdra. Ehhez azonban
meg kellene magyarazni azt, hogy a kiindul3-
si dllapotnak tekintett helyzet miként jott |ét-
re, hiszen mar akkor is eqymasra kellett taldl-




Az éjjeli lepkék
kizarélag a
szagjelzéseknek
készonhetGen
taldlnak egymasra,
am az illatok a
nappali lepkék
parkeresésében is
szerepet jatszanak

niuk, vagyis az 6sszhangnak akkor is léteznie
kellett volna. Ezzel a felvetéssel a probléma
nem oldédna meg, csupdn visszafelé tolddna
az idében.

A lepke eredetére adott evolliciés magya-
rdzatok utolsé menekilési Gtvonala az lehet,
hogy a selyemlepke 6se taldan még masfajta
(nem veqyi) mddszerrel taldlta meq a parjét, s
ezt késébb valtotta csak fel 3 bombykollal tor-
téné kommunikacié. A bombykolos kommuni-
kacids rendszer azonban csak teljesen kész 3l-
lapotban muikodéképes, igy csak akkor vehet-
né at a stafétabotot eqy masik rendszertél, ha
az Uj szisztéma minden eleme mar a helyén

volna. Elképzelhetetlen, hogy a bonyolult
szagkibocsato és szagérzékeld rendszer évez-
redeken keresztil, mindenféle aktudlis haszon
nélkul épilgetett egyre jobbd, majd eqy at-
adasi innepség keretében megkezdte miiko-
dését. Az élet porondjdn eltlinnek az olyan
mutdciok, ujitdsok, melyek semmiféle el6nyt
nem jelentenek a hordozojuk szdmdra, vagy
ha mégis megmaradnak, nem épilnek tovabb
sok széz hasznavehetetlen lépcséfokon keresz-
tul hasznos szervekké. A kémiai hirkozlés ere-
detével kapcsolatos evolucionista magyardza-
tokban tehdt valami bdzlik, s egy jéorri gon-
dolkodd ezt konny(szerrel ki is szagolhatja.



Ezek utdn taldn nem tdnik tdl nagy me-
részségnek azt feltételezni, hogy az efféle ta-
lalmanyok eredetileq egy felsébbrend( terve-
26, eqy fantaziadus biomérnok elméjében szi-
lettek meg.

Elbdjolé fények

Eqgyes éjszakai dllatok esetében a fénykibocsd-
tasnak van kiemelkedd szerepe az ivari tajéko-
z6ddsban. Ezt a tdjékozodasi format dltaldban
a rovarok haszndljak, ahogyan azt a kozismert
nagy szentjdnosbogdr (Lampyris noctiluca) is
kivaléan példazza.

Vildgitészerve a potroh hasi oldaldn taldl-
hato, ami két zoldessarga vildgito foltnak lat-
szik a sotétben. A vildgitd foltok harom f8 sejt-
réteghél dlinak. Az alsé réteget olyan sejtek
képezik, amelyek tele vannak aprd, szogletes
kristalyokkal. Ezek a kerékpdr prizmdjéhoz ha-
sonléan visszaverik a rajuk esé fény jelentés
részét, s iqy erdsitik a foltok fénykibocsatdsat.
A tulajdonképpeni vildgitdsejtek a kozépsd ré-
tegben taldlhatdk. A szervecske legkilsé réte-
ge pedig maga a bér, amely - min6 véletlen!
- éppen ezen a helyen 3tlatszo, hogy a foltok
fénye I3thato legyen. A fény dgy keletkezik,
hogy a luciferin nev( fehérje a Juciferdz enzim
jelenlétében oxiddlodik. Az utdbbi enzim 6n-
magdban is elég dsszetett - mintegy ezer ami-

-

nosav-eqységbdl épil fel. A két anyag reakci-
6jdnak hatdséra a biolumineszcencia jelensége
lép fel, azaz un. ,hideg fény” keletkezik.

A kilon beidegzési kis szervet sdrdn at-
szovik a légcsérendszer finom 3gai. Az gyes
kis berendezés segitségével a bogdr a felsza-
badulo kemiai energia legaldbb 90%-3t dgy-
nevezett hideg fénnyé alakitja. Ez meglepden
hatékony energia-felhaszndlds, ha ahhoz mér-
juk, hogy a legtobb villanykérte a belevezetett
energidnak csak a 4%-3t alakitja fénnyé,
96 %-3t pedig hé formajaban elvesziti. Az em-
ber altal készitett izzok inkabb f(it6-, mint vila-
gitotestek. A szentjdnosbogdr masféle mi-
helyben késziilhetett.

Emlitésre méltd, hogy a trépusokon tobb-
féle szentjdnosbogdrfaj él egyitt, s mindegyik
a kibocsatott fényjelek segitségével taldlja
meg 3 fajtarsait: a kilénbozo fajok egymastdl
eltérd gyakorisdggal villantjdk fel jeleiket. A
repkedd him meghatdrozott gyakorisaggal fel-
villané jelzéseire a foldon varakozd ndstény
szintén szabdlyos idékozonként villogtatja
fényforrdsdt. A him a rokon fajok jelzéseivel
nem foglalkozik, csak a sajat fajaba tartozd
ndstényével, s éppen a kozelében landol.

A szentjanosbogar fénye ravildgit, hogy az
dllatvildgban olyan nemi kapcsolatteremtd

rendszerek léteznek, melyekrdl nem lehet ew

képzelni, hogy véletlenszer(len, fokozatosan
alakultak volna ki. Luciferi logikaval sem lehet

-

Nehéz lenne luciferi logikdval
megmagyardzni a rovar potrohanak végén
taldlhaté hatékony és preciz Idmpdcska

létezését

A szentjanosbogar
gyes kis
berendezése
segitségével a
felszabadul6 kémiai
energia legaldbb
90%-4t hideg
fénnyé alakitja




Sok faj himjei feltiné
tollakkal igyekeznek
felhivni magukra a
figyelmet.
Kivalogatddas vagy
tervezés eredménye
a pavatoll?
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megmagyardzni a luciferin és a luciferdz egyutt-
mukodését, s az igen hatékony és preciz 13m-
pacskat a rovar potrohdnak végén, amihez eqy
csoddlatos fényvisszaverd réteg, 6sszetett idegi
iranyitas, valamint a fajokon belil m(ikodé id6-
mintazat-felismerési képesséq is tarsul. A vélet-
len nem képes ilyesmire. Szent Jdnos bogara
valami masrdl, illetve valaki masrél prédikal.

Holgyvalasz
Ha a két nem tagjai eqymasra talaltak, kezde-

tét veszi a parosodas el6tti udvarlds. Az udvar-
lasra jellemz6 impondld magatartds bizonyos

e

allatokndl rovid és feltletes, masokndl hosz-
szabb, esetenként élénk és bonyolult jelleget
olt. Sok faj himjei felt(ing tollakkal vagy élénk
foltokkal igyekszenek felhivni magukra a fi-
gyelmet - ezeket mutogatjak udvarlé megnyil-
vanuldsaik sordn. A néstények dltalaban a leg-
diszesebb, legerdsebb himmel parosodnak, az-
zal, amelynek kilseje és produkcidja a leg-
meqqgy6z6bb a szamukra.

Egyes fajok tagjai csalogaté mozdulatokkal,
esetleg Osszetett ,mutatvényokkal”, ndszpara-
déval igyekeznek magukra vonni leendd part-
nertk figyelmét. Bizonyos &llatoknal a rikitd, fi-
gyelemfelkeltd szinek vagy a parzasra serkentd
szagok csupdn éves ciklusuk parzési idészaka-




lasztjdk. Ha valamelyik domb megtetszik egy
ndsténynek, lerakja rd az ikrait. A bolcsészaju
halak nem hagyjdk magqukra ivadékaikat. Ki-
[6nboz6 modokon gondozzak Gket: eqyesek az
aljzaton tartjdk egyitt a kis utédokat, mdsok
pedig, miutdn a szdjukban 6rzétt megterméke-
nyitett ikrdkbdl kikeltek ivadékaik, eleinte to-
vébbra is a szajuregikben biztositanak sza-
mukra menedéket.

Lugast mutass!

Az Uj-Guinedban és Eszak-Ausztrélia esGerdei-
ben ¢él6 tizennyolc lugasépité madarfaj himjei
nem egqyszer( fészket, hanem valasztékos iz-
lésre vallo csalogatoépitményt készitenek.
Gallyakbol és dgakbol készitett otthonukat lep-
keszarnyakkal, virdgokkal, tollakkal és rongy-
darabokkal diszitik. A néstény, mondanunk
sem kell, a legszebben diszitett lugas alapjan

A selyemmadarak egységes tudasa: a him azt
tudja, hogy mivel lehet vonzani a masikat,
a tojo pedig azt, hogy mihez kell vonzédnia

ban jelennek megq. A tiiskés pikd (Gasterosteus
aculeatus) himjének hasa példaul az ivés ido-
szakdban élénkpiros, szeme kék lesz. Egyes 3l-
latfajok himjei pedig kérnyezetik extrém mo-
dositdsaval hivjdk fel magukra a figyelmet.

Ikrézédomb a tofenéken

A kozép-afrikai Malawi-téban hemzsegnek a
bolcsdszaju halak (Cichlidae) kilonboz6 fajai, s
furcsa udvarldsi szokdsaik még a zoologusokat
is zavarba ejtik. Néhany faj himjei egyfajta
ikrdzédombocskat épitenek a téfenék homok-
jaba, s ezzel probdlidk elnyerni a néstények
tetszését. A dombok magassdga négy és ti-
zenot centiméter kozott véltakozik, de olykor
ennél is magasabb. Egynémely tekintélyes
,homokvar” dtméréje harom meéter is lehet.
Az épitmények teteje lapos vagy homoru.

Az azonos fajhoz tartozé himek egymads-
hoz kozel épitik meg fészkeiket. A néstények
igy egyszerre 3tjdk az 6sszes dombot, s igy
donthetik el, hogy melyik épitémestert va-

valaszt magdnak part.

E fajok kozé tartozik a selyemmadar is
(Ptilonorhynchus violaceus). Ennek himjei két,
egymassal parhuzamosan futd, fiiggéleges
palcasorbdl sétdnyokat épitenek - &ltaldban
észak-déli tdjoldsban. E gallyakbol emelt fala-
kat a him szorosan 6sszefont alapra helyezi.
Egy érdeklddésre szamot tart6 lugas nagyjabol
egy méter széles és nyolcvan centi magas. A
Jlegmenébb” a szorosra font gallyakbol 4llg,
takaros kinézet( épitmény. A pélcakbol emelt
falak belsé oldaldt nyalbdl, faszénbdl, bogyds
gyumolcsokbdl és szinez6anyagokbol &ll6 ke-
verékkel mdzoljdk be. A holgyek (mint tudjuk)
érzékenyek a szinekre. A selyemmadar-tojok
kedvenc szine a kék. A lugas anndl vonzébb a
szamukra, minél tobb benne a kék. A himek-
ben olyan erés a tetszeni akards, hogy olykor
kiméletlendl szétromboljék vetélytarsaik nasz-
épitményeit, a legszebb diszeket pedig eloroz-
z3k. A berendezési targyak szdma a szdzat is
elérheti. A legkelend6bb disztargy a kék ma-
dartoll, amiért izgalmas lopkodasi harc folyik.
Aki,megtollasodott”, az jobban imponal a ma-
sik nemnek...

Ha a kakasnak a lugas szépségével sikerul
egy tojot becsdbitania, akkor csérébe kapja az




egyik diszitményt, farktollait legyezdszerten
szétteriti, és biigd hangot adva, peckesen jar-
kel elétte. A parzasra mintegy fél dra elteltével
kerdl sor.

Mechanikus épitészek

A bélcs6szaju halak és a selyemmadarak épité-
szeti tudomanya egyardnt oroklott. Rajtuk kivl
mas olyan tagjai is vannak az 3llatvildgnak,
amelyek tervrajzzal a fejikben sziletnek. A
gyakori lopddardzs (Sceliphron destillatorium)
nagy gonddal felépitett fészke sem a dardzs tu-
datos tervezésének, hanem kizérélag 6sztonos
cselekvésének az eredménye. A dardzslarva
onalléan né fel, épitémesterségét nem tanulja
senkitél. Mégis aprolékos gonddal épitkezik,
mikor eljon az ideje. Viselkedésének lépései
azonban meghatdrozottak, nem tudja azokat az
idékozben esetleg megvaltozott helyzethez
igazitani. Egyes rovarok tobb ezer lépés alkal-
mazdsaval alkotjdk meg épitményiket. Ha
azonban mondjuk az 1486. épésnél megzavar-
jak Gket, vagy az épitmény megséril, akkor
képtelenek pérszaz lépéssel ,visszaugrani”. To-
vabb folytatjak munkajukat, még akkor is, ha a
végeredmény egy torz, hasznavehetetlen épi-
let lesz. S6t, mivel gy vélik, hogy 6k mar
,megcsindltdk” a fészket, a késébbiekben is
gy probdljdk hasznalni, mintha kész lenne, bar
a valésagban nem képes elltni a funkcigjat.
A szévémadarak dagrél aldcsingd
fészke is hosszi miveletsorozatok fo-
lyaman alakul ki, specidlisan eqymas-
hoz illesztett f(iszalak bonyolult szer-
kezetébdl. Ha azonban az elkészilt
fészek megsérl, a madar nem képes
azt kijavitani (vagy egy bizonyos
munkafazistél megismételni a mun-
kat), hanem az egészet szétrombolja, s
teljesen elolrél kezdi az épitést. Olyan,

egyszeri visszahajtott
hurok hurok

&=

kapcsolt hurok

el

keresztszdlas szovés

csisz6 hurok

valtakozé

felilhurkolt csomé

A szovémadarak altal alkalmazott szovési technikak

mint az egyszeri didk a tanciskoldban, aki csak
a kalyhatal indulva, a legelejétél kezdve tudja
eltdncolni a koreografiat.

Ezek a csoddlatos épitmények tehat csak
latszdlag az illetd dllatok értelmi képességei-
nek termékei. Valdjaban azt 13tjuk, hogy egy
merev, megvaltoztathatatlan bels6 program-
mal rendelkeznek, s nem képesek masra, mint
ennek a miuveletsornak a végrehajtdsara.
(vannak persze ennél rugalmasabban gondol-
kod¢ dllatok is, 6ket e helyutt nem vizsgdljuk.)
Kérdés, hogy honnan szarmazik ez a bennik



Bdr a szovémadarak bonyolult médon
készitik fészkiket, csupan egy beléjik taplalt
dsztonsorozatnak engedelmeskednek.

Nem képesek feltlbirdIni,

vagy mddositani a ,programot”

Nem csupan az emlitett épitmények jelle-
ge vall erre. Kulénds az is, hogy a him és a
ndstény tudasa minden faj esetében tokélete-

rejlo, kényszeritd erejli cselekvési program. Az
emlitett épitmények igencsak komplikaltak,
igy nehéz lenne elképzelni, hogy évezredeken
keresztil csak az alapjaikat, vagy egy-eqy sz3-
lukat épitették volna meg, majd az évmilliok
sordn valahogy kialakult mai form3juk. A befe-
jezetlen, toredékes éllapotu épitmények hasz-
navehetetlenek, mutdciés tovabbfejlddésre
teljesen alkalmatlanok lennének. Ha pedig
nem maquk az 3llatok otlotték ki 6ket, és a vé-
letlen sem diktdlhatta nekik, akkor csakis egy
intelligens tervezd konstrukcioi lehetnek.

sen illeszkedik egyméshoz: az egyik fél tudja,
hogy mivel lehet a3 mdsikat vonzani, a masik
fél pedig azt, hogy mihez kell vonzédnia. Az
egymashoz passzold, egymast kiegészitd 6sz-
tonok nélkul a szaporodds nem valdsulhatna
megq. A selyemmadar-tojok elvardsait a himek
komplett magatartdsformaja szolgalja ki. A két
nem oszténeinek egy idében, egymasra han-
golva kellett megjelennitk.

Az ivari jellegek eredetérdl

Az evolucionista filozdfia szerint a felt(ing ivari
jellegek (a himek élénk szinei, mintdzatuk, fel-
ting viselkedésik) kialakuldsaért az evolucid
folyamata a felelés. Eszerint a vélekedés sze-
rint a sikeres himek tulajdonsagai gyorsan szét-
terjednek, majd egyre hangsulyosabba valnak
a populdciokban. E nézet hivei Ggy vélik, hogy
a pavak udvarldskor mutatott imponald viselke-
dése és hatalmas farktollazata annak az ered-
ménye, hogy a tojok mindig egy adott viselke-
dési és farktoll-véltozat mellett dontottek.
Azonban azt lattuk, hogy szdmos d&llatfaj
parzdsi viselkedésének részletei olyannyira ap-
rélékosak, osszetettek, s a két nem olyan mér-
tékben egy hulldmhosszon van, hogy a fokoza-
tos kialakuldssal torténd magyardzat mar az el-
s6 mozzanatoknal elakad. Joggal feltételezhet-
juk tehat, hogy a kolonbozd feltdng szinek,
mintak, udvarlasi viselkedések nem a kivalo-
gatddas sordn alakultak ki, hanem eredendden
ezek biztositjdk a nemek egymasra taldldsat, s
a szaporodds sikerét. A himek a megfeleld kul-
sével és dsztonokkel vannak megadldva, hogy
felhividk magukra a figyelmet, a ndstények (il-
letve tojok) pedig ki vannak hegyezve” a ne-
kik sz616 jelzésekre, és adekvat, éppen megfe-

Valészind, hogy

a feltGing szinek

és udvarlasi
viselkedések nem
kivdlogatodas Gtjan
jottek létre, hanem
mindig is ezek
biztositottak

a nemek
egymasra talalasat
s igy a szaporodas
sikerét




A bubos vocskok
vizibalettel pecsételik
meg parvalasztasukat.
Nem kell gyakorolniuk
a koreografidt, rogton

tudjdk. De honnan?
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lel6 mddon reagélnak rajuk. Vagyis a himek a
vildg kezdete 6ta mindig is ugyanezeken a
moédokon igyekeztek elkdpraztatni és paroso-
dasra késztetni a néstényeket. A néstények
valasztdsa pedig nem valtoztatja meg, csupdn
megbrzi a himek faji jellegzetességeit.

Tanc és ajandék

Sok 3llatfaj parkapcsolatdnak a tanc is szerves
részét képezi. Ez nem csak gy nyilvdnulhat
meg, hogy a him produkdlja magat, a néstény
meg passzivan szemléli, hanem gyakran dud-
ban mutatjdk be kilonos ndsztancukat.

A bubos vocsok (Podiceps cristatus)
barndsfehér téli tollazata tavasszal élénkebb
szineket olt. A vocskok életre sz6l6 parvalasz-
tasukat paros vizibalettel szentesitik - s az es-
kiv6i tanc révén persze partnerik egészségé-
rél, koordindcios készségérdl és erénlétérdl is
megbizonyosodhatnak. Eqyikik el6szor a viz
felszine alatt Uszva kozeliti meg a masikat, mi-
kézben az egy jellegzetes, meqqorbult testtar-
tasban figyeli. A viz alatt Usz6 madar aztan
fuggdlegesen kiemelkedik a vizb6l, mindket-
ten elkezdik rdzni a fejiket, és eqgymds szdrny-
tollait rendezgetik. A sok hasonlo, kidolgozott
jelenet kozil a legliraibb a fészekrakdst koz-
vetlendl megel6z6 hinartdnc. Egyszerre buk-




nak a viz ala, és csérikben hindrcsomoval buk-
kannak fel. Sebesen eqymas felé Usznak, feju-
ket ingatjak, és teljesen kiemelkedve a vizbél,
tancba kezdenek.

Ne kovessik tovabb intim kapcsolatuk ala-
kuldsat, 3m azon elgondolkodhatunk, hogyan
lehetséges, hogy a két ellenkezé nem( madar
pontosan tudja, milyen tanclépés utdn mi ko-
vetkezik, s a partner mely mozdulataira ho-
gyan kell reagdlnia. Az evollciés szemlélet
szerint mindez a ritualizacio” eredménye:
taplalkozasi és tisztalkodasi mozdulatokbdl ki-
alakult szertartds. Azonban ez a feluletes kije-
lentés egyaltaldn nem ad valaszt sem a kiala-
kulds hogyanjéra, sem a mozdulatok sorrend-
jének eredetére, sem a mozdulatok kdlcsonos
megértésének titkara - vagyis semmire sem.

Nemcsak ndsztanccal, de ndszajandékkal is
taldlkozhatunk az élévildagban. Sok olyan pokfaj
van, amelynek fenyeget6en hatalmas nésté-
nye mellett a him szinte eltérpul. Konnyen el6-
fordulhatna, hogy a néstény zsdkmdnynak né-
7i és felfalja a férjnek és apdnak jelentkezd

urat (egyes fajokndl ez a pdrzds utdn meq is
torténik). A parzani akaré himnek tehdt na-
gyon dvatosan kell a néstényhez kozelednie.
Ehhez a ,becserkészéshez” a kilénbozé fajok
eltérd taktikdkat valasztanak. Bizonyos himek
felting kapalddzasba kezdenek a jardlabaikkal
vagy a tapogatoldbukkal, masok pedig a nds-
tény haléjaba Iépve bonyolult tanclépésekkel
kulénboztetik meg magukat a rovarzsdkmany-
tol. Megint masok a lekenyerezés maodszerét
alkalmazzdk: izletes csemegét, rovart hoznak
ajandékba a nésténynek. Ez azonban nem

A gyurgyalagok
udvarldsénak része
az ajandék rovar
atadasa, ezt koveti
a parosodas

Fészkik homok-
és loszfalakba vijt,
béleletlen
kéltékamra




Az imadkoz6saskaknal
gyakran el6fordul,
hogy parosodas utan a
ndstény elfogyasztja a
néla kisebb himet

A dardzspok
himjének mérete
is kisebb a
ndstényénél

egészen oOnzetlen adomany. Ugyanis mig a
néstény az evéssel van elfoglalva, 6k el tudjak
végezni a megtermékenyitést.

Figyeljunk fel r3, hogy a him péknak min-
den esetben tisztdban kell lennie azzal, hogy 6
a kisebb, s azzal is, hogy mit kell tennie ahhoz,
hogy a néstény ne egye meg. Enélkil a tudds
nélkil a pokok igen gyorsan kihalndnak. Amio-
ta pokok léteznek, azéta léteznie kell ennek a
fajta viselkedésnek is. Ha barmikor is hidnyzott
volna a teljes magatartasi forma, akkor a him
még a parosodas el6tt menthetetlendl elpusz-
tult volna. A himnek és a nésténynek egyardnt
ismernie kell a ,jelsz6t”, ami az egyetlen lehe-
téséq arra, hogy a pok-apdka életben marad-
jon. Erdemes megjegyezni, hogy a tarantella-
pokokndl (Lycosa tarentula) a him eltlsé 13ba-
in még két horog is taldlhato, melyekkel paro-
sodds kozben lefogja és tavol tartja magdtol a
néstény életveszélyes csdpragoit.

Egy kényes téma

A szaporoddshoz szikséges legfontosabb, ki-
hagyhatatlan momentum maga a parzés. Er-
dekes megfigyelni az 3llatvildgban az ellenté-
tes nemek nemi szerveinek pontos egymds-
hoz vald illeszkedését. Ugy csatlakoznak egy-

mashoz, ahogy a kulcs illeszkedik a zarba. Néz-
70k meg példaul a rovarokat: a kilonféle fajok
nemi szervei sokféle alakuak és szerkezetiek,
am meglehetésen egyszer( kitinfiggelékekbdl
dlinak. Kis tulzassal azt mondhatjuk, hogy csak-
nem minden fajnak tobbé-kevésbé eltérd

parzészerve van, amely az esetek dontd tobb-
ségében lehetetlenné teszi a kulonbozd faju
rovarok kozotti parosodast. A nemi szerveknek
ez 3 csodalatosan fajspecifikus egymdshoz
kapcsolédddsa mar 6nmagaban is komolyan
megkérddjelezi az evolluciés uton torténd ki-
alakulds lehetdségét. Gondoljunk bele, hogy
eqy feltételezett, lépésrél 1épésre torténd ki-
alakulds esetén a him és a ndstény megfeleld
szerveinek sok-sok alkalommal, mindkét nem-
nél eqgy idében, tovabbra is pontosan egymas-
hoz illeszkedd mddon kellett volna véltoznia,
ami egyszer(en képtelenség.

Szégyenl@sebb olvasoinkra vald tekintettel
ebben a vonatkozdsban nem emlitink tobb



A tarantellapékok himjeinek eliilsé ldbain két horog
taldlhatd, melyekkel parosodas kozben tavol tartjak
maguktdl a néstény életveszélyes csdpragéit

A viselkedésmad és a szervi kivitelezés komplexitasa
feltételezi egymast. Nem alakulhattak ki fokozatosan

nek felépitése éppen olyan, hogy a néstény A vastagfarka

teste alatt a megfelel helyre keriilve ,aktiva- skorpidk nem
l6djon”. A technikai tokélyt a him jol iddzitett tudnanak szaporodni,
viselkedése tdmogatja: a megfelel§ idépont- ha szaporodasi

ban kioldja magadbdl a csomagot, majd a par- magatartasuk nem
jdt e csomag folé huzza. Ha a folyamat bar- illeszkedne pontosan
mely részlete kimaradna, a skorpié nem tudna a bonyolult szervi
szaporodni. Hidba lenne kilonleges sperma- megoldashoz

csomagja, ha a him nem tudna, mikor kell azt

szemléletes példat. Nézzik meg inkdbb a sza-
poroddsi modok két masik kilonleges esetét, — - i
amelyek szintén aldtdmasztjak alapveté felté- } -"'“ R Sl

telezéslnket.

Skorpidkering6

A skorpidk, felkunkorodd utépotrohuk végén
meredezé méregtovisikkel képesek megbéni-
tani dldozatuk szivmikodését és légzdizmait.
Az eqymassal szemben is bizalmatlan 3llatok
még a parzashoz is dvatosan fognak hozza. A
him és a3 n6stény vastagfarkiy skorpid
(Androctonus australis) el6szor er6sen megra-
gadja a masik oll6jat, hogy semlegesitse part-
nere e feqyverét. Hogy ne akadalyozza éket,
az utépotrohukat (,farkukat”) felfelé gorbitik,
majd jobbra-balra lépegetve ,tdncolni” kezde-
nek. A valcer céljdra hamarosan fény deril.
Egy id6 utdn a him maga felé hizza a nés-
tényt, mikézben egy horgos-rugés kilévészer-
kezettel felszerelt spermacsomagot pottyant a
foldre. Parjdt ezutdn igyekszik e folé huzni.
Amikor a néstény ivarnyildsa éppen a sperma-
csomag folé ér, a horgok beleakadnak, a ,ru-
gok” kioldddnak, s a csomag a néstény testé-
be hatol. A megtermékenyitett példany ké-
sébb elvonul, hogy lerakja petéit.

A skorpiok esetében egy oroklétt szaporo-
dasi magatartasforma parosul egy bonyolult és
rendkival preciz szervi kivitelezéssel. A him
magjat horgos-rugés csomag hordozza, mely-




A szitakotok
parosodasa kész
akrobatamutatvany.
Mégis, szexudlis
felvilagositas nélkal
is pontosan

tudjék, hogyan
cselekedjenek

elejtenie, s a néstényt a csomag folé haznia.
Es viszont: hidba rendelkezne az 6roklott ké-
pesséqggel, hogy a megfelelé irdnyba tancol-
tassa a néstényt, ha csomagja nem rendelkez-
ne a kalonleges technikai jellemzékkel.

Gyakorlatilag lehetetlen elképzelni, hogy
ez a szaporodasi mad épésrdl lépésre, aprd
genetikai mutécidk sordn alakult volna ki. A vi-
selkedés és a szervi kivitelezés komplexitasa
miatt a cselekvéssorozat egésze csak vala-
mennyi mozzanatdval és kellékével eqyutt
hasznavehet6. Annak pedig végképp nincs
esélye, hogy az egész rendszer egyszeri, vé-
letlenszer( mutdcioval alakult volna ki, masfeé-
le mdédon szaporodd élélényekbdl.

Ugy tdnik, hogy a skorpioknak nemcsak a
mérge, hanem szaporoddsi modja is végzetes
hatdsu lehet - legaldbbis a felsdbb tervezést
kizéro, evolucionista szemléletmadra nézve.

Az idézités bajnokai

A him és a néstény udvarldsi cselekedeteinek
pontos 06sszehangoltsdga rendkival fontos
azokndl a fajokndl, amelyek kils6 megtermé-
kenyitéssel szaporodnak. Mivel a peték és a
himivarsejtek a testen kivil taldlkoznak, azonos
idében kell 6ket kibocsatani, maskilonben még
a megtermékenyités el6tt szétszérédnanak.
Kovetkezé példdnk megértéséhez néhany
sz6t kell ejteniink a tenger mozgdsairdl. A ten-
ger szintje naponta kétszer felemelkedik és le-
sullyed. Minden dagdly és apaly kozott hat ora
telik el. A bolygék mozgdsa és a kozottik ma-
kodé tomegvonzds kovetkeztében az apaly és
a dagaly kozotti szintkulonbség mértéke cikli-
kusan vadltozik. A legmagasabb dagdly és a
legalacsonyabb apdly akkor jelentkezik, amikor
a Fold, a Hold és a Nap egy vonalban dllnak. A



foldrajztudomanyban ezt nevezik szokéarnak.
(A kéznyelvben és a médidban - pontatlanul -
azt a rendkivil pusztité, rohano, éridsi vizfalat
nevezik szokédrnak, amely vulkdnkitorések,
foldrengések alkalmaval fut ki a partra. Ez
azonban a tenger ciklikus mozgdsaitdl figget-
len jelenség.) A szok6dr - a legmagasabb da-
gdly - havonta keétszer fordul eld.

Teliholdas marciusi éjszakdkon (a legma-
gasabb drapdly-szintkilonbség idején) Dél-Ka-
lifornia csendes-6cedni partjain millionyi fé-
nyes testl kaldszhal (Lauresthes tenuis) eziis-
t0s teste ragyog. Ezek a kis halak onként a
partra vetik magukat az arapdlyzénaban,
ameddig csak a szem ellat a part mentén. Min-
den egyes érkez6 hulldm fickdndozo6 halacskak
Ujabb témegét teriti szét a partvonalon.

A partra érkezve a ndstények gyors, teker-
g6 mozdulatokkal, farokuszojukkal csapkodva
bedssak magukat a homokba, figgdleges hely-
zetbe kertlnek, s véqil mar csak a fejik 13tszik
ki. Minden him valaszt maganak egy part, s
korétekeredve kiuriti spermajat, mikozben a
ndstény lerakja ikrait a homokban. A kévetkez§
hulldm visszasodorja a parokat a tengerbe.

Az 6cedn a kovetkez6 napokban visszahu-
z6dik, s a megtermékenyitett ikrdk két héten
keresztdl zavartalanul heverhetnek a nedves
homokban, ahol tengeri ragadozék nem ka-
parinthatjdk meg 6ket. Véqul a Hold és a Nap
6sszeadddo tomegvonzdsa kovetkeztében ki-
alakuld kovetkez6 szokéar (az Ujabb legma-
gasabb dagadly) hatdsara a partot megint el-
onti a viz. Az ivoehely homokjdban megbuvé
ikrdkbdl az 3tduborgé hulldmok kiszabaditjdk
az ivadékokat, amelyek elkezdik 6cedni éle-
tuket. (Az egész szaporoddsi forma hatranya
csupdn annyi, hogy az 6nként partra vetédd
halak kozul, valamint az ikrdk, illetve a kikeld
ivadékok kozil némelyek aldozatul esnek a
sirdlyoknak.)
poroddsanak meglehetdsen 6sszehangoltnak
kell lennie. A két nem képvisel6inek egyarant
az drapalyciklus megfeleld pontjan kell arra to-
rekednitk, hogy a partra vetddjenek (ami, ha-
lakrol lévén szo, elég meglepd). A megfeleld
osztonokkel kell rendelkeznitk, hogy a parton
toltott rovid id6 alatt pontosan eljdtsszék a sze-
replket. Az ikrdk kifejlédésének iddtartama

Az ellentétes nem(
dllatok egymasra
talalasi és szaporodasi
mddjai legaldbb annyi
fejtorést okoznak,
mint a [étfenntarté
viselkedések




szintén éppen egybevdg az 6cedn mozgdsad-
nak idejével: az eqyik szokéar idején kezdenek
el fejlédni, s a kovetkez6 szok6ar mar életre
készen taldlja 6ket. Szileik tehat az 6cedn két
hulldma koézott nemzik éket, kifejlddésiuk pedig
két szokéar kozott zajlik le.

Kérdés, hogy szaporoddsuk értelmezhet6-
e masképp, mint tokéletes, megbonthatatlan
rendszerként. A rossz helyen, rossz idében
Lpartra evolvdlode”, a cselekvési program is-
meretét nélkulozé halak semmiképpen nem
tudtak volna fennmaradni. Eredetik legvaloszi-
ndbb magyardzata tehdt az, hogy az idok kez-
detén, ma is ismert szaporodasi technikdjuk
birtokdban jelentek meg az 6cednban.

Reprodukcidk

A példak sordt hosszan lehetne folytatni. Am
az eddigiekbdl is képet alkothattunk arrdl,
hogy milyen fébb tényezék jdtszanak szerepet
az azonos faju, ellentétes nemd eqgyedek egy-
masra talaldsaban és szaporoddsdban. Az dlla-
tok hangok, szag- és fényjelek, olykor pedig
csalogaté mozdulatok
seqitségével vonzzak
magukhoz, illetve ta-
13ljdk meg partneri-
ket. A szexudlis visel-
kedés kivdltdsaban a
rajtuk léve élénk, fel-

tind nemi jellegzetességek, a kulonleges szi-
nek, foltok vagy tollak is szerepet jdtszanak.
Egyes fajok himjei impondl¢ testtartassal, vi-
selkedéssorozattal, esetleg épitményekkel
probdljdk felhivni magukra a figyelmet. A par-
z73st nasztang, illetve ajdndék taddsa is meg-
elézheti. A sikeres pdrzashoz egymdst kiegé-
szitd nemi szervekre, megfeleld testhelyzetre,
viselkedésre van szikség, s egyes esetekben
az idézitésnek is jelentés szerepe van.

Természetesen nem minden fajnal taldljuk
meg mindegyik fazist: az udvarlds és a szapo-
rodds maodozatai sokfélék, hol ez, hol az 3 jel-
legzetesség kertl el6térbe. Kozos azonban,
hogy a megfelelé anatomiai sajdtsdgokkal
egyitt a nemeknek szigorian meghatarozott,
az ellenkez6 nem( partner magatartaséhoz il-
16 fajfenntartdsi 6sztonre van sziksége. Ezek-
nek az 6sztonoknek a szdrmazdsa meglehets-
sen taldnyos. Fokozatos kialakuldsuk - a felso-
rolt példakbol 13thatoan - szerfelett valdszin(it-
len. Feltételezhetd, hogy az adott belsd kész-
tetéssel és testi jellegzetességekkel az a fel-
sébbrendd lény latta el az élélényeket, akitdl
mindannyian szarmaznak. Mintha arra toreke-
dett volna, hogy a létez6 fajok specifikus, csak-
is rajuk jellemz6 mddon szaporodva biztositsak
a hozzajuk hasonld utddok jovabeni létezését.
Hogy e zsenidlis értelemmel rendelkez6 terve-
z6nek vajon miért dllt volna érdekében mind-
ez, arra a kovetkezd fejezet utdn térink ki
részletesebben.



