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Bolcs elrendezésnek tlinik, hogy azok a fajok,
amelyek a sziletést vagy olykor mar a meg-
termékenyitést kovetéen sorsukra hagyjak le-
szarmazottaikat, nagyszdmu utddot hoznak a
vildgra (melyek kozal sok el is pusztul), azok
viszont, amelyek kevés utédnak adnak életet,
nagy figyelemmel védelmezik ¢ket.

A természet kilonos rendjéhez tartozik az
is, hogy az 3llatfajok - fajfenntartd 6sztonik
révén - tudjdk, hogyan kell sajat fajuknak
megfelel6 mdédon gondoskodniuk a peték, il-
letve a tojdsok biztonsdgdrdl, s hogy miként
biztosithatjdk utddaik kezdeti fejlddésének fel-
tételeit. Az él6vildg cseperedd tagjai rengeteg
veszélyforrdsnak vannak kitéve, mig elérik -
ha elérik - a feln6ttkort. £ veszélyek nagy ré-
szének elhdritdsarol is a szilék gondoskodnak.
Mindezt annyira megszoktuk, hogy magatdl
értetéddnek tekintjuk. Nagyon is elgondolkod-
taté azonban, hogy honnan szérmazik a szul6-
dllatok kiterjedt, a sajat szaporoddsuk mddja-
val és az utédgondozassal kapcsolatos tuddsa,
dsztonrendszere.




Békabébik, békabdbak

Latogassunk el eldszor a békak vildgaba. Mint
tudjuk, a békak szaporodasa vizhez kotott, s az
utddok felneveléséhez is elengedhetetlen a
viz. A legtobb békafaj szaporoddsi-utddgondo-
z3si folyamata nagy vonalakban a kovetkezd:
a bekdk petéket raknak, a petékbdl ebihalak
kelnek ki (ez a ,larvadllapot”), majd az ebiha-
lak fokozatosan elvesztik a farkukat, végtagja-
ik nének, és - sok mas anatomiai valtozas ki-
séretében - békava vélnak. A legtobb faj ebi-
halai vizben élve alakulnak 3t békakkd, néha
azonban nem is olyan eqyszer( feladat a meg-
felel6 kérnyezet biztositdsa az utddok szédma-
ra. Néhany békafaj egészen kilonleges médon
oldja meg ezt a problémat.

Az Eurépaban él6 dajkabéka (Alytes
obstetricans) ideje legnagyobb részét a viz ko-
zelében fekvé partmenti lyukakban télti. A sza-
razfoldon pérzik. Amikor a néstény lerakja pe-
téit, a him megtermékenyiti 6ket. Egy negyed-
ora elteltével a him felszedi a peteldncokat, s
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a hdtsé combjara rogziti oket. A kovetkez6 né-
hany héten at ily modon felszerelkezve készdl
ide-0da, s ha a kérnyezetet tul szaraznak taldl-
ja, nedvesebb teriletek felé néz. Amikor eljon
a peték kikelésének ideje, a béka elugral egy
pocsolya vagy egy to vizéhez. Ott a hatso felét
a vizbe dugja, és nagyjabol eqy 6ran &t igy is
marad, mig az 6sszes ebihal ki nem kel. Ezutan
visszatér a sajat Uregébe.

A dél-amerikai nyilméregbékak (példaul az
aranyos fakuszobékak - Dendrobates auratus)
hasonldan rafindlt technikat alkalmaznak. Pe-
téiket eqy nedves helyen lerakjk, majd a him
odakuporodik melléjiok 6rkodni. Amikor a pe-
ték kikelnek, az ebihalak tustént a himhez fi-
cdnkolnak, és felmdsznak a hatara. Az apa ha-
tanak bére nagy mennyiségl nyalkat valaszt
ki, s az ivadékok csak ezen megtapadva mene-
kilnek meg a kiszaradastdl. A him egy kozeli
tohoz szdllitja 6ket, és a vizbe meril. A hatan
lévo nydlkaréteq feloldodik, igy az ebihalak le-
csusznak rola, s elkezdik figgetlen életiket. Az
eset érdekessége még, hogy a nyilméregbé-
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kdk ebihalainak - mas fajoktdl eltéréen - nin-
csenek kopoltyuik, hanem testik és erdsen
megnagyobbodott farkuk bérén keresztil ve-
szik fel az oxigént. Az is kilonos, hogy a kis al-
latok immunisak az apadllat bérében 1évé erds
meéreqgre.

A legkulonlegesebbek és fizikailag a leg-
bonyolultabbak azok a szaporodasi technikdk,
amelyeknél a peték és a fejl6dé larvak vala-
melyik szil6 testében maradnak - ez biztositja
ugyanis szdmukra a nedvességet. A dél-ame-

rikai orids tasakosbéka (Gastrotheca ovifera)
néstényének rés alaku bejarattal elldtott, szé-
les zacsko van a hatan. Amikor parzani kezde-
nek, a him (amely sokkal kisebb ndla) f6lma3-
szik a hatdra, s a nyakdba kapaszkodik. A nds-
tény felemeli a hatso labait, s a hatdt meggor-
bitve, orrat a foldhéz nyomva, egyenként ki-
sajtolja magabol a petéket. A him megtermé-
kenyiti 6ket, majd a peték egy nedves bardz-
dan végiggurulva belekerilnek a néstény szé-
les tasakjdba, s mindaddig a ,kélt6zsakban”
maradnak, amig teljesen ki nem fejlddnek. A
ndstény Ugy szabaditja ki 6ket a zsakbdl, hogy
a hatsé Iabdval el6renydl, s a leghosszabb 13b-
ujjdt bedugja a zsdk nyilasdba. Az igy megna-
gyobbitott nyfldson keresztul bujnak el6 a kis-
békak. Ez a békafaj tehdt kifejlédése sordn

nem rendelkezik ebihal-alakkal! Tébb, erdében
é16 békafajra jellemzé, hogy az egész fejlodés
lezajlik a petén belll, s egyes fajok esetében
meg sem jelennek az ebihalakra jellemz6 szer-
vek, hanem mar teljesen kifejlddott kisbékak
bujnak ki a petékbél.

Az ilyen kihorddsi mddszerek” legbizar-
rabb valtozatat a hegyesorri béka (Rhinoder-
ma darwinii) alkalmazza. Erre az apré békara
maga Darwin bukkant ra Chilében - latin nevét
is réla kapta az dllat.

Amikor a hegyesorr béka néstényei lerak-
jak petéiket a bukkerd6k nedves foldjére, a pe-
ték illatdt megérzé himek megtermékenyitik
azokat, majd csoportosan melléjik teleped-
nek, s mintegy husz napig vigydznak rajuk.
Amikor a fejl6dé peték mocorogni kezdenek
apré kocsonyds gombjeikben, a himek odaha-
jolnak hozzdjuk, és hammm... ldtszélag meg-
eszik 6ket! Nem nyelik azonban le a petéket,
hanem hosszd, tdgulékony, testik alulsd ré-
szén hiz6dé hangzsékjukba helyezik ket a
nyelvikkel. A peték a torokzsakban fejlédnek




tovabb, mig eqy szép napon a him hirtelen na-
gyot asit, a teljesen kifejlett kisbékdk pedig ki-
ugrdlnak a szajabol.

A békaszil6k mind a négy felsorolt eset-
ben kilonleges madon védik meg a petéket a
kiszaradastdl. Komoly nehézségekbe tkézunk,
ha e békdk egyedfejlddési sajatossdgainak
eredetét a torzsfejlédés elméletének segitsé-
gével probaljuk megtaldini. Ugyanis mind a
négy békafaj esetében 6roklott magatartasele-

mek sorozatdval taldlkozunk, amelyek megha-
tarozott szervi kivitelezéssel parosulnak. Néz-
70k meg ennek dsszetettségét Darwin békdjan
keresztil.

Az életképes utodok létrejottéhez szikség
van az apa azon képességére, hogy tudja: az
ikrak mellett kell 6rkddnie. Tovabba birtokaban
kel lennie a megfelel§ viselkedést irdnyitd
osztonoknek: amikor a kicsik kikeléfélben van-
nak, be kell ket kapnia, és kilénlegesen ki-
képzett hangzsakjaba kell juttatnia 6ket. Ami-
kor pedig kifejlédtek, szabadon kell éket en-
gednie. Ha a felsorolt elemek kozul barmelyik
hidnyozna, a béka szaporoddsa sikertelen ma-
radna. Ebbdl kifolydlag elképzelhetetlen, hogy
a hegyesorri béka és specidlis szaporoddsi
mddja lépésrdl épésre, apro véltozdsok ered-
meényeképpen jott volna létre.

A hangzsaknak persze a béka koammunik3-
ci6jdban is van szerepe, arra viszont nincs logi-
kus magyardzat, hogy mi késztetett volna eqy
kordbban masképpen szaporodd békdt arra,
hogy 6rizze a petéket, majd a megfeleld idében
a 523jaba, illetve a torokzsakjaba tomkadje dket.

Mai ismereteink szerint az élélények visel-
kedését osszetett genetikai programok irdnyit-
jak, amelyek az egyedek DNS-1dncaba irodva
oroklédnek. Az, hogy az emlitett békafajok eqy
nagyobb léptékd, hirtelen mutdcioval jottek
volna létre, elképzelhetetlen. Az emlitett szapo-
rodasi és utddgondozasi magatartasforma leve-
zénylésében minden bizonnyal rengeteg gén-
részlet vesz részt, amelyek rdadasul egymastol
elszigetelten helyezkednek el a genetikai allo-
manyban. E gének 6sszehangolt, a megfeleld
viselkedéssorozatot el6idézd, véletlen mutacio-
ja t6bb mint csoda lenne. A fokozatos kialaku-
13s lehetdsége pedig azért vethetd el, mert a




viselkedés elemeinek (6rzés, bekapds, zsdkba
juttatds, kiengedés) mind egyidejlleg kell jelen
lennie ahhoz, hogy a faj egyaltaldn szaporodni
tudjon.

igy a jové tankonyveiben e hegyesorru két-
éltd feltehet6leg mar az ,antidarwin béka”
(Rhinoderma antidarwinii) néven fog szerepelni.

Az eltéré korulmeények kozott él6 békdk
tehdt mds-mads - gyakran egészen egyedi -
fajfenntartdsi mddszerrel rendelkeznek. A ki-
|6nboz6 mddszerek anatémiailag és az dllatok
viselkedését tekintve is elitnek eqymastdl, s
nem tudjuk az egyiket a mdasikbol levezetni.
Mindegyik szaporoddsi rendszer tokéletesen
mukodik a maga osszetettségében, dm ha
akdr egyetlen részletik is hidnyozna vagy
megvaéltozna, nem maradndnak mukodéképe-
sek. Mivel pedig az 3llatok felépitése mindig
0sszhangban &l a viselkedésiikkel, azt is felté-
telezniink kellene, hogy bdrmikor is valtozott
volna meg - véletlen genetikai mutdciok ré-
vén - az dllatok anatomidja, ezzel eqgy idében
mindig éppen olyan véletlen mutaciok is tor-
téntek, amelyek a fizikai felépitéstkkel 6ssz-
hangban all¢ viselkedésre késztették dket. Mi-
vel a véletlenek ilyen dllandd egybeesésének
valdszinlsége elenyész6, eqyszerlbb beldt-
nunk, hogy a békdk szaporodasi maodszerei faj-
ra jellemzéen, mindig dllandéak voltak - és
maradnak.

Taplalékban sziiletnek

Sok faj sziletéséhez szigordan meghatdrozott
feltételek teljestlésére van szikség, amelyek
nélkal a kicsik nem kezdhetnék el életiiket.
Ezekben az esetekben a sz(l6k pontosan olyan
maédon viselkednek, hogy az el6segitse az uto-
dok biztonsagos kikelését. Ez a viselkedésfor-
ma az egyszer(ibb élélényeknél, példdul a ro-
varokndl is megfigyelhetd, amelyek nyilvanva-

I6an nem tudjdk emberi médon végiggondol-
ni, hogy utddaiknak mire van szikségik a fej-
l6déshez. Osztoneik mégis a megfelel§ visel-
kedésre késztetik 6ket. Fontos kérdés példaul,
hogy a magukra hagyott ivadékok mit fognak
enni élettk els6 napjaiban. Fennmaraddsuk
akkor a legbiztosabb, ha a peték kozvetlendl a
taplalék kozelébe, vagy éppen a taplalékra ke-
rilnek. A kdposztalepke hernyoi példaul a ka-
posztalevelekre rakott petékbdl kelnek ki, s a
levelekkel kezdenek taplalkozni. A ,furkészek”
gy(jténev( rovarcsoport fajai - a kilénbozé
féemfirkészek, gyilkosfirkészek, torpefirké-
szek, furkészdarazsak és furkészlegyek — mds
bogarak larvaiban és bdbjaban, azokat elfo-
gyasztva fejlédnek ki.

Az ¢ridsfenyédardzs-furkész (Rhyssa per-
suasoria) 1arvai példaul a fadarazsak utddait
pusztitjdk el. Ehhez a ndstény flrkészdardzs-
nak elészor meg kell taldlnia a fadardzs larva-
jat. A furkész a fak kérgét tapogatja a csapjai-
val, s amikor a fadardzslarva dltal keltett finom
rezgéseket tapasztalja, akcioba lép. Magasba
emeli potrohdt, s kétoldali tokkal ell3tott, vé-
kony tojocsovét (amely majdnem olyan hosz-
sz0, mint 6 maga) készenlétbe helyezi, majd
belefurja a faba, ahol a fadardzs larvdja 2-3
centiméter mélyen fejlédik. Amikor a tojocsé
hegye megérinti az dldozatot, a ndstény a lar-
va mellé vagy magdra a larvdra rak eqy petét.
A petébdl kikel6 furkészdardzslarva felfalja a
fadardzs larvajat, majd qubdt sz6 maga koré,
amelybdl majdan a kifejlett furkészdardzs ma-
szik ki.

A furkészdardzs életmddja és szaporodasi
stilusa finom harmaonidban &Il kilonleges ,cél-
szerszamaval”, 3 tojocsével. Kétséges, hogy
egy eredeti tervezé értelem nélkal ilyen célird-
nyos és eredményes viselkedési forma kiala-
kulhatott volna. A firkészdardzs néstényének
tudnia kell, mit keres, hogyan taldlhatja azt
meg, s ha megtaldlta, pontosan mi a teend6-



je. E nélkil az 6sztonos cselekvés nélkol fajtar-
sai sem a jelenben nem tudndnak szaporodni,
sem a multban nem maradhattak volna fenn.

A természet termosztatja

A hUll6k és a madarak esetében az utédok szi-
letéséhez az is elengedhetetlen, hogy a szil6k
a tojds kikeltéséhez éppen megfelel§ hémér-
sékletet biztositsdk. A mdlednak is nevezett
kelet-ausztrdliai homoki l3abastyuk (Leipoa
ocellata) ezt oly modon éri el, hogy valéban
részolqdl az , €16 termosztat” elnevezésre. Ori-
3si, inkubatorszer( fészekdombjdban rendsze-
resen ellendrzi a talaj hémérsékletét, és azon-
nal korrigdlja is, ha az 1 °C-nal nagyobb mér-
tékben eltér a tojasok koltéséhez megfeleld
értéktdl.

A |3bastyukszilok eldszor eqy 6t méter at-
mérdjd, eqy méter mély godrot dsnak. A tél
folyamdn kb. 6tvenméteres korzetbdl gallya-
kat és leveleket gydjtenek, s a godorbe hal-
mozzak azokat. Amikor az egybeqgy(jtott anya-
got az es6 jol dtdztatta, az egészet homokos
folddel fedik be, félméteres vastagsagban. igy
jon létre @ mintegy masfél méter magas, kra-
terszer( fészek, amely akdr 30 kobméter térfo-
gatu is lehet.




A l3bastydk rothado levelekre, a kolto-
domb belsejében levd tojdskamraba rakja le
tojasait. A him elébb ellendrzi, hogy megfele-
|6ek-e a korilmeények, s csak ezutdn engedi a
néstényt tojast rakni. Amikor a ndstény kijon,
a him betemeti a tojdskamrat. Tavasztdl kezd-
ve harom-négy honapon keresztil a tojo he-
tente egyszer megjelenik, lerak egy-egy to-
jdst, s a var gondjdt mindig parjdra bizza. A
koltési id6szak nagyon hosszd. A megfeleld
koltési hémérsékletrél kilenc honapon keresz-
tul, faradsdgos munkdval a him madar gon-
doskadik.

A tojasokat tulajdonképpen a domb mele-
ge kelti ki. A him idénként a domb belsejébe
dugja a csérét, hogy ellendrizze a bucka fold-
jének melegét (valoszintleg a nyelvével, vagy
a szdjiregével képes megmérni a pontos ho-
fokot). Az inkubdtor szerepét betoltd foldha-
lom hémeérsékletét hihetetlen pontosséggal 34
°C-on tartja. Maximum csupan plusz-minusz
eqy fok eltérést engedélyez, jéllehet azon a vi-
déken meglehet6sen er6teljes a napi és évi
hémérséklet-ingadozas.

Tavasszal a rothadd novényi anyagok hét
termelnek, amitél a tojdsok tulmelegedhetné-
nek. Ekkor szorgalmasan leszedegeti a homo-
kot a domb tetejérdl, s kiengedi a felesleges
meleget. Nydron a tulzott napsttéstdl kell dv-
nia a halmot - ilyenkor tobb foldet kapar a ha-
lomra, nehogy a napsugdrzas tdlmelegitse a
fészket. Osszel pedig, amikor hidegebbre for-
dul az id6jards, s a domb belsejében lévé, no-
vényi bomldsbdl szédrmazd hé is lecsokken,
napkozben leszedi a felsé rétegeket, hogy a
nap a fészek kozepére sisson, s felmelegitse a
tojdsokat. Estére aztdn Ujra betakargatja dket,
hogy visszatartsa a hét. Erdekes, hogy a
labastyuk képes megjésolni az idéjarast: tudni-
illik gyakran mar néhany éraval az id6jdras-
valtozds el6tt elvégzi a kéltédombon a sziksé-
ges vdltoztatdsokat...

A kikeld csibék mas-mas idépontokban 4s-
sak ki magukat a fészekbdl, s azonnal el is
hagyjdk a ,csalddi fészket”. Senkitél nem lat-
jak, hogyan kell dombot épiteni vagy fenntar-
tani annak hémeérsékletét. Mégis, amikor
,nagykortak” lesznek, 6k is éppen ugy visel-
kednek, mint a szileik.

Ez a madar egymagdban képes szembe-
sz3lini mindenféle evollciés tedridval. Ugyanis
elképzelhetetlen, hogy a labastytk barmilyen
mas madarbol fejlédott volna ki, akar lépcs6-
zetes valtozdsok, akdr eqyszeri mutdci6 ered-
ményeképpen. Kulonleges hémérsékletérzé-
kelé-képessége mar 6nmagaban is szenzacios,
s ehhez parosul a madar egész koltési maga-
tartdsanak alapossdaga. A megfeleld idében
specidlis koltédombot épit, novényeket gydijt,
és homokot halmoz ra. A him megfelel6 tudds
és magatartdsi formak birtokdban van ahhoz,
hogy mindig a megfeleld madon ellensulyoz-
za a domb belsejének héingadozasat, id6josla-
si képességérdl nem is beszélve.

A lépcsdzetes kialakulds lehetdséqgét kizar-
hatjuk. A maddr egész életmddjanak, koltési
metodusanak csak akkor van értelme, ha visel-
kedésének minden egyes mozaikja a helyén
van. Ha barmelyik elem hidnyzik - mondjuk a
hémérséklet-érzékeld szerv, a dombépités
mesterségének tudomanya, vagy az a tudas,
hogy mi a teendé a kilonboz6é hémérséklet-el-
térések esetén -, akkor a madar nem tudna ki-
kelteni tojdsait. Az egyszeri mutacioval valo ki-
alakulds pedig (vagyis, hogy egy egészen
masképp kolté madarnak hirtelen egy 13bas-
tydkfidkaja sziletett volna) a hihetetlen komp-
lexitds miatt lehetetlen.

A homoki 13bastyuk az apai gondoskodds
mintaképe. Am e madar eredetére vonatkozo-
an a legésszer(ibb magyardzat az, hogy ezt a
fajt is eqy igen otletes és preciz atyai intelli-
gencia hozta létre, a sikeres koltéshez sziiksé-
ges 0sztonzésekkel, a hémérséklet mérésére




alkalmas érzékszervvel, valamint a meleq sza-
balyozdsara szolgald Osszetett képességeivel
eqyutt.

Kakukktojasok

A madartojdsok szinét és mintajat azok a pig-
mentek okozzdk, amelyek még a koltés el6tt a
ndstény szervezetében rakddnak a héjra.

A kilonbozé énekesmadarak tojdsainak
szine és mintdzata eltér eqymastdl. A kakukk
(Cuculus canorus) szémara ez kialonosen fon-
tos, hiszen nem rak fészket, hanem mas ma-
darak fészkébe csempészi a tojasait, igy azok-

nak a megtévesztésig hasonlitaniuk kell a ki-
szemelt potszUl6 tojasaihoz. Ellenkezd esetben
a potmama-madar kilokné 6ket a fészekbdl.
Bar a kakukkok egészen véltozatos mintdzatu
tojdsokat tudnak tojni, eqy ndstény csak egy-
félére képes. Minden valdszin(ség szerint any-
jatol orokli a tojds mintdzatat, s a megfeleld
fészket Ugy valasztja ki, hogy megkeresi azt a
madarfajt, amely 6t is felnevelte.

Toprengjink el rajta, vajon lehetséges-e,
hogy a kakukkok tojasai ,fokozatosan alkal-
mazkodtak” az énekesmadarakéhoz? Ez elkép-
zelhetetlen, hiszen a kicsit is eltéré mintaju és
arnyalaty tojdsokat az anyamadarak likvidal-
jak. Sokkal valészintbb az, hogy a kilonféle
fajspecialista kakukkok az énekesmadarakkal
egydtt jelentek meg a tdvoli multban, tojdsaik
mar akkor is a megtévesztésig hasonlitottak a
mostohaszilkéire, s a birtokukban volt az a
tudds is, hogy mely énekesmadar fészkét kell
megkdzelitenitk.




A legjobb guru - a kenguru

Az erszényes emlésok - koztuk a kenguruk -
fejletlen, embrioszer utédokat hoznak a vildg-
ra, amelyek az anyjuk erszényében fejezik be
fejlédésuket. A foként Ausztralidban él6 erszé-
nyes dllatok néstényeinél - a vildg mas része-
in él6 emlésoktdl eltéréen - nem taldlunk

méhlepényt (a magzatot korilvevd, tapanya-
gokat biztositd burkot). Igy az erszényeseknél
nem méhlepénybdl jut taplalékhoz a magzat,
hanem a méhfalbél szivja fel azt. Az embrid
csupdn néhany hetet tolt az anyaméhben. El-
lés el6tt a néstény kenguru drakon &t tiszto-
gatja nyelvével erszénye belsejét és ivarnyila-
sa kornyékét, hogy kicsinye szdmadra simavd
tegye az utat. Mivel az utdd igen apro, a nés-
tény szamdara az ellés nem okoz kilonosebb
megprébaltatast.

A szirke oridskenguru (Macropus gigan-
teus) kicsinye minddssze egy centiméteres,
amikor vildgra jon, s tizenkétezerszer kony-
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nyebb, mint eqy méter magas anyja, melynek
méhében mindossze 6t hetet toltott. Sziletése
utdn 15-20 centiméteres utat kell megmasznia
ahhoz, hogy feljusson az anyja erszényébe, s
megtaldlja a négy csecsbimbd valamelyikét,
amelyb6l a kovetkezé madsfél év soran taplal-
kozni fog. A pardnyi, vak embri¢ 6sztonosen
indul a védelmez6 és taplald zseb felé: anyja
s(ir( bundajan révid, csokevényes mellsd 13ba-
ival huzdédzkodva vergédik keresztil. Nem ren-
delkezink pontos ismeretekkel arrél, hogy
pontosan hogyan is taldlja meg anyja csecs-
bimbdjat. Mivel ekkor még teljesen vak, talan
a szagok vezérlik.

A legtobb utod a kizdelmes, mintegy ha-
rom izgalmas percet igénybe vevé araszolga-
tast kovetden ralel az emldre (amelyik nem jar
sikerrel, az elpusztul). Uti céljat elérve a kicsi




szorosan ratapad szdjdval a csecsbimbora,
amely megduzzad, s tokéletesen a sz3jaba il-
leszkedik. A kenguruporonty 3llkapcsa csupan
egy honappal késébb valik annyira fejletté,
hogy széja idorél-idére elengedhesse az em-
|6t. Magat az erszényt elészor hét hdnapos ko-
raban hagyja el, tizenegy hénapos kordban pe-
dig végkepp kikoltozik beléle. Tizennyolc héna-
pos kordig azonban visszajér anyja tejére -
amelynek az erszényében addigra mar egy U
embrio cseperedik.

Az erszényes emlésok szaporoddsa megle-
hetésen finoman bedllitott rendszer, melynek
létét nemigen lehet a természetes kivalogato-
ddsnak tulajdonitani. A kenguruk csak gy tud-
nak fennmaradni, ha a jéformdn hernyoéra em-
lékezteté embrio tokéletesen ,tudja”, mit kell

tennie, vagyis olyan 6sztonok munkalnak ben-
ne, amelyek arra késztetik, hogy a méhbél va-
16 kibujdsa utdn rogton az erszény felé vegye
az Utjat. Vakon is rendelkeznie kell az ehhez
sziikséges érzékelési és tdjékozddasi képes-
séggel, s meg kell taldInia anyja életet jelentd
csecsbimbdjat. Ha a kenguruk elképzelt evold-
ci6ja sordn ezek a képességek nem lettek vol-
na mind jelen, akkor az utédok nem maradhat-
tak volna életben, s igy ma sem l|étezhetné-
nek. Jelenlétiik azonban azt bizonyitja, hogy e
kulonleges teljesitményre a szdmtalan - a ma-
iakkal azonos kinézet( és viselkedés( - kengu-
ru-6s is képes volt. Egy masik megvildgositd
erejj kérdés pedig az, hogy miként zajlott vol-
na a méhlepénnyel nem rendelkezé emlsok
egyedfejlédése, ha valamikor még nem lett
volna erszény(k?! Az erszénynek és az embrid
viselkedésének csak egymdasrautaltsdquk ad
értelmet, kulon-kalon haszontalanok.

A kenguruk novekedési folyamatanak, va-
lamint testi jellegzetességeiknek generaciordl




generdcidra, lépésrdl lépésre torténd megjele-
nése lehetetlen. Ne felejtsik el, hogy minden
egyes tulajdonsdg hatterében bonyolult gene-
tikai kodok 3linak, melyeknek egymast tamo-
gato, véletlenszeri megjelenése kizértnak te-
kinthetd.

A kenguru egy olyan quru, akitél megta-
nulhatjuk, hogy az élévildgban mikodd valto-
zatos és leny(igozé szuldi viselkedéseket és
egyedfejlédési folyamatokat egy mindannyi-
unknadl okosabb, ¢seredeti guru 6tlotte ki.

Hadd emlitsink meg még eqy érdekessé-
get, amely szintén e feltételezésinket erdsiti
meg. Az erszényes emldsoknek ma kortlbeldl
tucatnyi csalddja ismert, egyittesen majdnem
kétszaz fajuk él a Foldon. Van kozottik egy-két
igen meglepd forma, amelynek erszénye nem
felfelé, hanem lefelé néz... A Dél-Amerikdban
él6 nagy vizioposszum (Chironectes minimus)
nésténye vizhatlan erszényben hordja tizen-
egynéhdny kolykét. Aldmeriléskor erés zaroiz-
mokkal zarja be hatrafelé nyilé erszényét. A
szegély mentén hosszu szérszalak és faggyu-
szer(i véladékok jarulnak hozzd a vizhatlan z3-

réddshoz - az erszényben igy megreked 3 le-
vegd, s a kicsik Iélegezni tudnak.

A foldalatti, 356 életmddot folytaté erszé-
nyesvakond (Notoryctes typhlops) erszénye
szintén lefelé nyilik. Ha ez nem igy lenne, s az
erszény ,menetirdnyba” nézne, akkor mindun-
talan megtelne folddel, mikozben a mama az
alagutakat 4ssa, s a kicsiknek bizony egész nap
képkodnitk kellene - ha éppen nem fulladn3-
nak meg.

A lefelé forditott zseb kilonos divat, de a
vizioposszum és az erszényesvakond szamara
létkérdés. Hogyan alakulhatott volna ki ez ,fo-
kozatosan”? Eqy 6si dllatfaj erszénye tizezer
évenként eqy fokot jobbra fordult, lassanként
kialakult az ,oldalzsebes vakond”, majd hosszu
id6 multan a ,forditott erszényes”? Es addig mi
védte volna a kicsinyeket a megfulladdstol?
Vagy netaldn az tortént, hogy egy szerencsés
véletlen folytdn feltl bevarrodott, ezzel eqy
idében pedig alul kirepedt a ,formabontd er-
szényesek” zsebe? Ki tudna egy ilyen feltéte-
lezést elhinni?

Az erszényes dllatok pusztan a szaporoda-
si modjukkal zsebre vagjék a tervezési elmélet
ellenzdit.

Egy Uj tudésnemzedék

Ebben a fejezetben megismerkedhettink né-
hany &llat kulonleges utddgondozasi technika-
javal, s e technikdk vjfent arrdl arulkodtak,
hogy az él6vildgban talalhaté fajok nem egy-
masbdl torténd leszarmazdssal alakultak ki.
Foglalkozhatnank még e konyv lapjain a kicsi-
nyek nevelésének, taplaldsanak, tanitdsanak
és a roluk vald gondoskoddsnak a kérdéseivel
is. Azonban elégedjink most meg az eddigi fe-
jezetekben felsorolt példak tucatjaival: ezek is
ékesszéloan bizonyitottak, hogy az evollcio al-
taldnos elmélete nincs igazolva, és sok-sok
konkrét esetre még elméletileg sem alkalmaz-
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hato. Ugy tdnik tehat, hogy eqy alapjaiban el-
hibazott teoridrdl van szo.

Ahogy az dllatvildgban, Ugy az emberek
kozott is Ujabb és Ujabb generdcidk kovetik
egymast. De mig az dllatvildagban - a fentiek
tanubizonysdga szerint - a vdltozasnak nincs
tul sok tere, az emberi kultdrdban eszmék és
ideologidk valtjadk eqymast az évszdzadok fo-
lyaman. Az &si civilizaciokban sok ezer éven at
gy tartottdk, hogy az él6vildg transzcendens
eredet(i. Csupan mintegy szézotven éve kezd-
tek néhanyan komolyabban foglalkozni azzal a
feltevéssel, hogy taldn minden megmagyardz-
hatd lenne dqy is, ha az életet és a fajokat az
anyagbol szérmaztatnank. A gondolat 13bra ka-
pott, s az eqgyébként is egyre materialistdbba
valé emberi tarsadalom belekapaszkodott e bi-
zonyitatlan, sokak szamdra mégis oly vonzo hi-
potézisbe.

Az elfogulatlanul gondolkodé emberek
elétt azonban egyre nyilvanvalébba vilik az
evolucidelmélet alapelveinek igazolatlan és
tarthatatlan volta. Napjainkban a legkilonfé-
lébb tudomdnyterileteken bukkannak fel a
fejlodéselméletnek ellentmondd felismerések.
Konnyen elképzelhetd, hogy az emberiség ro-
vid idon bell vissza fog térni a vilag és az él6-
lények eredetérdl szold hagyomanyos felfo-
gashoz, még ha azt modern formdban fogal-
mazza is meg. Ebben vezetd szerepet jatsz-
hatnak a tudomany képvisel6i, akik kuldeté-
sikbél adéddan az igazsagot keresik, valamint
azok a pedagogusok, akik azt tekintik céljuk-
nak, hogy egy megbizhatd, hiteles tudast 6ro-
kitsenek tovabb.

Egzisztencidlis és vildgnézeti okokbdl né-
hanyan taldn tovdbbra is ragaszkodni fognak a
megszokott elképzelésekhez, s nehezen vesz-
nek majd tudomast az id6k valtozasardl. Azon-
ban a tudomanyban idérél idére éppugy tor-
ténnek forradalmak, mint a tarsadalmakban.
Persze a tudomanyos forradalmak nem egyik
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naprol a masikra zajlanak le, s ritkdn igényel-
nek véraldozatot. Evtizedek dtmenete biztosit-
ja egy bizonyos gondolkodasi paradigma leha-
nyatldsat és eqy masik meger6sodését.

Ezek az évtizedek feltehetben élénk vitdt
fognak eredményezni a ,maradi” és a ,hala-
do” tudosok kozott, az evolucios felfogdshoz
goresosen ragaszkodo és a tervezési elméletet
partold gondolkodok kozott. Am ha az evolucio

A szitakoték
egyedfejl6dése is
felér eqy kisebbfajta
csoddval

(A képen egy
gyakori acsa kel ki

a larvabal.)




valéban csak eqgy kitalacio, akkor idével napvi-
lagra kerul majd az igazsag. Ugy tanik, elméleti
téren a fejlddéselmélet mar megbukott, ahhoz
azonban idére lesz sziikséqg, hogy a tudostarsa-
dalom és a szélesebb nagykozénség errél va-
l6ban megbizonyosodjék.

Manapség annak lehetiink tanui, hogy
szerte 3 vildgon felndvében van egy Uj tudds-
nemzedék, amely elveti az el6dok dogmait, s
hajlandd 6nalloan és kreativan gondolkodni. £z

a nemzedék végrehajthat eqy 3tfogd ,rend-
szervaltast” a vildgnak a természet eredetével
kapcsolatos gondolkoddsmadjéban, s a tudo-
many eszkozeivel 6rok és megfellebbezhetet-
len igazsdgokhoz vezethet vissza benninket.

Most kovetkezé z3rofejezetinkben néhany
altaldnos érvény( tudomanyos és filozofiai
kérdésre szeretnénk kitérni a tobbszor emlitett
felsébb intelligencia eredetével és mikodésé-
vel kapcsolatban.



