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Bölcs elrendezésnek tûnik, hogy azok a fajok,
amelyek a születést vagy olykor már a meg-
termékenyítést követôen sorsukra hagyják le-
származottaikat, nagyszámú utódot hoznak a
világra (melyek közül sok el is pusztul), azok
viszont, amelyek kevés utódnak adnak életet,
nagy figyelemmel védelmezik ôket.

A természet különös rendjéhez tartozik az
is, hogy az állatfajok – fajfenntartó ösztönük
révén – tudják, hogyan kell saját fajuknak
megfelelô módon gondoskodniuk a peték, il-
letve a tojások biztonságáról, s hogy miként
biztosíthatják utódaik kezdeti fejlôdésének fel-
tételeit. Az élôvilág cseperedô tagjai rengeteg
veszélyforrásnak vannak kitéve, míg elérik –
ha elérik – a felnôttkort. E veszélyek nagy ré-
szének elhárításáról is a szülôk gondoskodnak.
Mindezt annyira megszoktuk, hogy magától
értetôdônek tekintjük. Nagyon is elgondolkod-
tató azonban, hogy honnan származik a szülô-
állatok kiterjedt, a saját szaporodásuk módjá-
val és az utódgondozással kapcsolatos tudása,
ösztönrendszere.

Miután az egyes fajok ellentétes nemû egyedei sikeresen megtalálták egymást és párosodtak, a meg-

termékenyített petesejtek fejlôdni kezdenek. Nézzük meg néhány példán keresztül, milyen módokon

fejlôdnek ki a következô generáció tagjai. Számtalan különleges esetet említhetünk, melyek nagy kihí-

vást jelentenek a még evolúciós paradigmában gondolkodó biológusnemzedék számára.
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Békabébik, békabábák 

Látogassunk el elôször a békák világába. Mint
tudjuk, a békák szaporodása vízhez kötött, s az
utódok felneveléséhez is elengedhetetlen a
víz. A legtöbb békafaj szaporodási-utódgondo-
zási folyamata nagy vonalakban a következô:
a békák petéket raknak, a petékbôl ebihalak
kelnek ki (ez a „lárvaállapot”), majd az ebiha-
lak fokozatosan elvesztik a farkukat, végtagja-
ik nônek, és – sok más anatómiai változás kí-
séretében – békává válnak. A legtöbb faj ebi-
halai vízben élve alakulnak át békákká, néha
azonban nem is olyan egyszerû feladat a meg-
felelô környezet biztosítása az utódok számá-
ra. Néhány békafaj egészen különleges módon
oldja meg ezt a problémát.

Az Európában élô dajkabéka (Alytes
obstetricans) ideje legnagyobb részét a víz kö-
zelében fekvô partmenti lyukakban tölti. A szá-
razföldön párzik. Amikor a nôstény lerakja pe-
téit, a hím megtermékenyíti ôket. Egy negyed-
óra elteltével a hím felszedi a peteláncokat, s

a hátsó combjára rögzíti ôket. A következô né-
hány héten át ily módon felszerelkezve kószál
ide-oda, s ha a környezetet túl száraznak talál-
ja, nedvesebb területek felé néz. Amikor eljön
a peték kikelésének ideje, a béka elugrál egy
pocsolya vagy egy tó vizéhez. Ott a hátsó felét
a vízbe dugja, és nagyjából egy órán át így is
marad, míg az összes ebihal ki nem kel. Ezután
visszatér a saját üregébe.

A dél-amerikai nyílméregbékák (például az
aranyos fakúszóbékák – Dendrobates auratus)
hasonlóan rafinált technikát alkalmaznak. Pe-
téiket egy nedves helyen lerakják, majd a hím
odakuporodik melléjük ôrködni. Amikor a pe-
ték kikelnek, az ebihalak tüstént a hímhez fi-
cánkolnak, és felmásznak a hátára. Az apa há-
tának bôre nagy mennyiségû nyálkát választ
ki, s az ivadékok csak ezen megtapadva mene-
külnek meg a kiszáradástól. A hím egy közeli
tóhoz szállítja ôket, és a vízbe merül. A hátán
lévô nyálkaréteg feloldódik, így az ebihalak le-
csúsznak róla, s elkezdik független életüket. Az
eset érdekessége még, hogy a nyílméregbé-

Azok az állatok,

amelyeknek

nagyszámú utódjuk

van (például a

katicabogarak),

általában sorsukra

hagyják õket

A madarak is

szabályozott

fajfenntartó ösztönük

révén tudják, hogyan

gondoskodjanak

tojásaik biztonságáról,

s hogy mire van

szükség a fiókák

növekedéséhez és

védelméhez

121

A nyílméregbéka

hímje õrzi a petéket. 

A kikelõ ebihalak

ösztönösen apjuk

ragadós hátára

másznak, s így

jutnak el a

legközelebbi tóhoz



kák ebihalainak – más fajoktól eltérôen – nin-
csenek kopoltyúik, hanem testük és erôsen
megnagyobbodott farkuk bôrén keresztül ve-
szik fel az oxigént. Az is különös, hogy a kis ál-
latok immúnisak az apaállat bôrében lévô erôs
méregre.

A legkülönlegesebbek és fizikailag a leg-
bonyolultabbak azok a szaporodási technikák,
amelyeknél a peték és a fejlôdô lárvák vala-
melyik szülô testében maradnak – ez biztosítja
ugyanis számukra a nedvességet. A dél-ame-

rikai óriás tasakosbéka (Gastrotheca ovifera)
nôstényének rés alakú bejárattal ellátott, szé-
les zacskó van a hátán. Amikor párzani kezde-
nek, a hím (amely sokkal kisebb nála) fölmá-
szik a hátára, s a nyakába kapaszkodik. A nôs-
tény felemeli a hátsó lábait, s a hátát meggör-
bítve, orrát a földhöz nyomva, egyenként ki-
sajtolja magából a petéket. A hím megtermé-
kenyíti ôket, majd a peték egy nedves baráz-
dán végiggurulva belekerülnek a nôstény szé-
les tasakjába, s mindaddig a „költôzsákban”
maradnak, amíg teljesen ki nem fejlôdnek. A
nôstény úgy szabadítja ki ôket a zsákból, hogy
a hátsó lábával elôrenyúl, s a leghosszabb láb-
ujját bedugja a zsák nyílásába. Az így megna-
gyobbított nyíláson keresztül bújnak elô a kis-
békák. Ez a békafaj tehát kifejlôdése során

nem rendelkezik ebihal-alakkal! Több, erdôben
élô békafajra jellemzô, hogy az egész fejlôdés
lezajlik a petén belül, s egyes fajok esetében
meg sem jelennek az ebihalakra jellemzô szer-
vek, hanem már teljesen kifejlôdött kisbékák
bújnak ki a petékbôl.

Az ilyen „kihordási módszerek” legbizar-
rabb változatát a hegyesorrú béka (Rhinoder-
ma darwinii) alkalmazza. Erre az apró békára
maga Darwin bukkant rá Chilében – latin nevét
is róla kapta az állat.

Amikor a hegyesorrú béka nôstényei lerak-
ják petéiket a bükkerdôk nedves földjére, a pe-
ték illatát megérzô hímek megtermékenyítik
azokat, majd csoportosan melléjük teleped-
nek, s mintegy húsz napig vigyáznak rájuk.
Amikor a fejlôdô peték mocorogni kezdenek
apró kocsonyás gömbjeikben, a hímek odaha-
jolnak hozzájuk, és hammm… látszólag meg-
eszik ôket! Nem nyelik azonban le a petéket,
hanem hosszú, tágulékony, testük alulsó ré-
szén húzódó hangzsákjukba helyezik ôket a
nyelvükkel. A peték a torokzsákban fejlôdnek
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tovább, míg egy szép napon a hím hirtelen na-
gyot ásít, a teljesen kifejlett kisbékák pedig ki-
ugrálnak a szájából.

A békaszülôk mind a négy felsorolt eset-
ben különleges módon védik meg a petéket a
kiszáradástól. Komoly nehézségekbe ütközünk,
ha e békák egyedfejlôdési sajátosságainak
eredetét a törzsfejlôdés elméletének segítsé-
gével próbáljuk megtalálni. Ugyanis mind a
négy békafaj esetében öröklött magatartásele-
mek sorozatával találkozunk, amelyek megha-
tározott szervi kivitelezéssel párosulnak. Néz-
zük meg ennek összetettségét Darwin békáján
keresztül.

Az életképes utódok létrejöttéhez szükség
van az apa azon képességére, hogy tudja: az
ikrák mellett kell ôrködnie. Továbbá birtokában
kell lennie a megfelelô viselkedést irányító
ösztönöknek: amikor a kicsik kikelôfélben van-
nak, be kell ôket kapnia, és különlegesen ki-
képzett hangzsákjába kell juttatnia ôket. Ami-
kor pedig kifejlôdtek, szabadon kell ôket en-
gednie. Ha a felsorolt elemek közül bármelyik
hiányozna, a béka szaporodása sikertelen ma-
radna. Ebbôl kifolyólag elképzelhetetlen, hogy
a hegyesorrú béka és speciális szaporodási
módja lépésrôl lépésre, apró változások ered-
ményeképpen jött volna létre. 

A hangzsáknak persze a béka kommuniká-
ciójában is van szerepe, arra viszont nincs logi-
kus magyarázat, hogy mi késztetett volna egy
korábban másképpen szaporodó békát arra,
hogy ôrizze a petéket, majd a megfelelô idôben
a szájába, illetve a torokzsákjába tömködje ôket.

Mai ismereteink szerint az élôlények visel-
kedését összetett genetikai programok irányít-
ják, amelyek az egyedek DNS-láncába íródva
öröklôdnek. Az, hogy az említett békafajok egy
nagyobb léptékû, hirtelen mutációval jöttek
volna létre, elképzelhetetlen. Az említett szapo-
rodási és utódgondozási magatartásforma leve-
zénylésében minden bizonnyal rengeteg gén-
részlet vesz részt, amelyek ráadásul egymástól
elszigetelten helyezkednek el a genetikai állo-
mányban. E gének összehangolt, a megfelelô
viselkedéssorozatot elôidézô, véletlen mutáció-
ja több mint csoda lenne. A fokozatos kialaku-
lás lehetôsége pedig azért vethetô el, mert a
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viselkedés elemeinek (ôrzés, bekapás, zsákba
juttatás, kiengedés) mind egyidejûleg kell jelen
lennie ahhoz, hogy a faj egyáltalán szaporodni
tudjon.

Így a jövô tankönyveiben e hegyesorrú két-
éltû feltehetôleg már az „antidarwin béka”
(Rhinoderma antidarwinii) néven fog szerepelni.

Az eltérô körülmények között élô békák
tehát más-más – gyakran egészen egyedi –
fajfenntartási módszerrel rendelkeznek. A kü-
lönbözô módszerek anatómiailag és az állatok
viselkedését tekintve is elütnek egymástól, s
nem tudjuk az egyiket a másikból levezetni.
Mindegyik szaporodási rendszer tökéletesen
mûködik a maga összetettségében, ám ha
akár egyetlen részletük is hiányozna vagy
megváltozna, nem maradnának mûködôképe-
sek. Mivel pedig az állatok felépítése mindig
összhangban áll a viselkedésükkel, azt is felté-
teleznünk kellene, hogy bármikor is változott
volna meg – véletlen genetikai mutációk ré-
vén – az állatok anatómiája, ezzel egy idôben
mindig éppen olyan véletlen mutációk is tör-
téntek, amelyek a fizikai felépítésükkel össz-
hangban álló viselkedésre késztették ôket. Mi-
vel a véletlenek ilyen állandó egybeesésének
valószínûsége elenyészô, egyszerûbb belát-
nunk, hogy a békák szaporodási módszerei faj-
ra jellemzôen, mindig állandóak voltak – és
maradnak.

Táplálékban születnek

Sok faj születéséhez szigorúan meghatározott
feltételek teljesülésére van szükség, amelyek
nélkül a kicsik nem kezdhetnék el életüket.
Ezekben az esetekben a szülôk pontosan olyan
módon viselkednek, hogy az elôsegítse az utó-
dok biztonságos kikelését. Ez a viselkedésfor-
ma az egyszerûbb élôlényeknél, például a ro-
varoknál is megfigyelhetô, amelyek nyilvánva-

lóan nem tudják emberi módon végiggondol-
ni, hogy utódaiknak mire van szükségük a fej-
lôdéshez. Ösztöneik mégis a megfelelô visel-
kedésre késztetik ôket. Fontos kérdés például,
hogy a magukra hagyott ivadékok mit fognak
enni életük elsô napjaiban. Fennmaradásuk
akkor a legbiztosabb, ha a peték közvetlenül a
táplálék közelébe, vagy éppen a táplálékra ke-
rülnek. A káposztalepke hernyói például a ká-
posztalevelekre rakott petékbôl kelnek ki, s a
levelekkel kezdenek táplálkozni. A „fürkészek”
gyûjtônevû rovarcsoport fajai – a különbözô
fémfürkészek, gyilkosfürkészek, törpefürké-
szek, fürkészdarazsak és fürkészlegyek – más
bogarak lárváiban és bábjában, azokat elfo-
gyasztva fejlôdnek ki.

Az óriásfenyôdarázs-fürkész (Rhyssa per-
suasoria) lárvái például a fadarazsak utódait
pusztítják el. Ehhez a nôstény fürkészdarázs-
nak elôször meg kell találnia a fadarázs lárvá-
ját. A fürkész a fák kérgét tapogatja a csápjai-
val, s amikor a fadarázslárva által keltett finom
rezgéseket tapasztalja, akcióba lép. Magasba
emeli potrohát, s kétoldali tokkal ellátott, vé-
kony tojócsövét (amely majdnem olyan hosz-
szú, mint ô maga) készenlétbe helyezi, majd
belefúrja a fába, ahol a fadarázs lárvája 2–3
centiméter mélyen fejlôdik. Amikor a tojócsô
hegye megérinti az áldozatot, a nôstény a lár-
va mellé vagy magára a lárvára rak egy petét.
A petébôl kikelô fürkészdarázslárva felfalja a
fadarázs lárváját, majd gubót szô maga köré,
amelybôl majdan a kifejlett fürkészdarázs má-
szik ki.

A fürkészdarázs életmódja és szaporodási
stílusa finom harmóniában áll különleges „cél-
szerszámával”, a tojócsôvel. Kétséges, hogy
egy eredeti tervezô értelem nélkül ilyen célirá-
nyos és eredményes viselkedési forma kiala-
kulhatott volna. A fürkészdarázs nôstényének
tudnia kell, mit keres, hogyan találhatja azt
meg, s ha megtalálta, pontosan mi a teendô-
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je. E nélkül az ösztönös cselekvés nélkül fajtár-
sai sem a jelenben nem tudnának szaporodni,
sem a múltban nem maradhattak volna fenn.

A természet termosztátja

A hüllôk és a madarak esetében az utódok szü-
letéséhez az is elengedhetetlen, hogy a szülôk
a tojás kikeltéséhez éppen megfelelô hômér-
sékletet biztosítsák. A máleónak is nevezett
kelet-ausztráliai homoki lábastyúk (Leipoa
ocellata) ezt oly módon éri el, hogy valóban
rászolgál az „élô termosztát” elnevezésre. Óri-
ási, inkubátorszerû fészekdombjában rendsze-
resen ellenôrzi a talaj hômérsékletét, és azon-
nal korrigálja is, ha az 1 ºC-nál nagyobb mér-
tékben eltér a tojások költéséhez megfelelô
értéktôl.

A lábastyúkszülôk elôször egy öt méter át-
mérôjû, egy méter mély gödröt ásnak. A tél
folyamán kb. ötvenméteres körzetbôl gallya-
kat és leveleket gyûjtenek, s a gödörbe hal-
mozzák azokat. Amikor az egybegyûjtött anya-
got az esô jól átáztatta, az egészet homokos
földdel fedik be, félméteres vastagságban. Így
jön létre a mintegy másfél méter magas, krá-
terszerû fészek, amely akár 30 köbméter térfo-
gatú is lehet.
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A lábastyúk rothadó levelekre, a költô-
domb belsejében levô tojáskamrába rakja le
tojásait. A hím elôbb ellenôrzi, hogy megfele-
lôek-e a körülmények, s csak ezután engedi a
nôstényt tojást rakni. Amikor a nôstény kijön,
a hím betemeti a tojáskamrát. Tavasztól kezd-
ve három-négy hónapon keresztül a tojó he-
tente egyszer megjelenik, lerak egy-egy to-
jást, s a vár gondját mindig párjára bízza. A
költési idôszak nagyon hosszú. A megfelelô
költési hômérsékletrôl kilenc hónapon keresz-
tül, fáradságos munkával a hím madár gon-
doskodik.

A tojásokat tulajdonképpen a domb mele-
ge kelti ki. A hím idônként a domb belsejébe
dugja a csôrét, hogy ellenôrizze a bucka föld-
jének melegét (valószínûleg a nyelvével, vagy
a szájüregével képes megmérni a pontos hô-
fokot). Az inkubátor szerepét betöltô földha-
lom hômérsékletét hihetetlen pontossággal 34
°C-on tartja. Maximum csupán plusz-mínusz
egy fok eltérést engedélyez, jóllehet azon a vi-
déken meglehetôsen erôteljes a napi és évi
hômérséklet-ingadozás.

Tavasszal a rothadó növényi anyagok hôt
termelnek, amitôl a tojások túlmelegedhetné-
nek. Ekkor szorgalmasan leszedegeti a homo-
kot a domb tetejérôl, s kiengedi a felesleges
meleget. Nyáron a túlzott napsütéstôl kell óv-
nia a halmot – ilyenkor több földet kapar a ha-
lomra, nehogy a napsugárzás túlmelegítse a
fészket. Ôsszel pedig, amikor hidegebbre for-
dul az idôjárás, s a domb belsejében lévô, nö-
vényi bomlásból származó hô is lecsökken,
napközben leszedi a felsô rétegeket, hogy a
nap a fészek közepére süssön, s felmelegítse a
tojásokat. Estére aztán újra betakargatja ôket,
hogy visszatartsa a hôt. Érdekes, hogy a
lábastyúk képes megjósolni az idôjárást: tudni-
illik gyakran már néhány órával az idôjárás-
változás elôtt elvégzi a költôdombon a szüksé-
ges változtatásokat…

A kikelô csibék más-más idôpontokban ás-
sák ki magukat a fészekbôl, s azonnal el is
hagyják a „családi fészket”. Senkitôl nem lát-
ják, hogyan kell dombot építeni vagy fenntar-
tani annak hômérsékletét. Mégis, amikor
„nagykorúak” lesznek, ôk is éppen úgy visel-
kednek, mint a szüleik.

Ez a madár egymagában képes szembe-
szállni mindenféle evolúciós teóriával. Ugyanis
elképzelhetetlen, hogy a lábastyúk bármilyen
más madárból fejlôdött volna ki, akár lépcsô-
zetes változások, akár egyszeri mutáció ered-
ményeképpen. Különleges hômérsékletérzé-
kelô-képessége már önmagában is szenzációs,
s ehhez párosul a madár egész költési maga-
tartásának alapossága. A megfelelô idôben
speciális költôdombot épít, növényeket gyûjt,
és homokot halmoz rá. A hím megfelelô tudás
és magatartási formák birtokában van ahhoz,
hogy mindig a megfelelô módon ellensúlyoz-
za a domb belsejének hôingadozását, idôjóslá-
si képességérôl nem is beszélve.

A lépcsôzetes kialakulás lehetôségét kizár-
hatjuk. A madár egész életmódjának, költési
metódusának csak akkor van értelme, ha visel-
kedésének minden egyes mozaikja a helyén
van. Ha bármelyik elem hiányzik – mondjuk a
hômérséklet-érzékelô szerv, a dombépítés
mesterségének tudománya, vagy az a tudás,
hogy mi a teendô a különbözô hômérséklet-el-
térések esetén –, akkor a madár nem tudná ki-
kelteni tojásait. Az egyszeri mutációval való ki-
alakulás pedig (vagyis, hogy egy egészen
másképp költô madárnak hirtelen egy lábas-
tyúkfiókája született volna) a hihetetlen komp-
lexitás miatt lehetetlen.

A homoki lábastyúk az apai gondoskodás
mintaképe. Ám e madár eredetére vonatkozó-
an a legésszerûbb magyarázat az, hogy ezt a
fajt is egy igen ötletes és precíz atyai intelli-
gencia hozta létre, a sikeres költéshez szüksé-
ges ösztönzésekkel, a hômérséklet mérésére
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alkalmas érzékszervvel, valamint a meleg sza-
bályozására szolgáló összetett képességeivel
együtt.

Kakukktojások

A madártojások színét és mintáját azok a pig-
mentek okozzák, amelyek még a költés elôtt a
nôstény szervezetében rakódnak a héjra.

A különbözô énekesmadarak tojásainak
színe és mintázata eltér egymástól. A kakukk
(Cuculus canorus) számára ez különösen fon-
tos, hiszen nem rak fészket, hanem más ma-
darak fészkébe csempészi a tojásait, így azok-

nak a megtévesztésig hasonlítaniuk kell a ki-
szemelt pótszülô tojásaihoz. Ellenkezô esetben
a pótmama-madár kilökné ôket a fészekbôl.
Bár a kakukkok egészen változatos mintázatú
tojásokat tudnak tojni, egy nôstény csak egy-
félére képes. Minden valószínûség szerint any-
jától örökli a tojás mintázatát, s a megfelelô
fészket úgy választja ki, hogy megkeresi azt a
madárfajt, amely ôt is felnevelte.

Töprengjünk el rajta, vajon lehetséges-e,
hogy a kakukkok tojásai „fokozatosan alkal-
mazkodtak” az énekesmadarakéhoz? Ez elkép-
zelhetetlen, hiszen a kicsit is eltérô mintájú és
árnyalatú tojásokat az anyamadarak likvidál-
ják. Sokkal valószínûbb az, hogy a különféle
fajspecialista kakukkok az énekesmadarakkal
együtt jelentek meg a távoli múltban, tojásaik
már akkor is a megtévesztésig hasonlítottak a
mostohaszülôkéire, s a birtokukban volt az a
tudás is, hogy mely énekesmadár fészkét kell
megközelíteniük.

A kakukkok tojásai a megtévesztésig hasonlítanak 

a gazdamadarakéira. Ennek mindig így kellett lennie,

másképp a kakukktojásokat – s így a kakukkfajt – az

énekesmadarak mindörökre eltávolították volna

A nílusi varánusz

gyakran termesz-

várba rakja tojásait,

majd magukra

hagyja õket.

A termeszvárban

éppen megfelelô

hômérséklet

uralkodik a kis

varánuszok

kikeléséhez. 

De vajon honnan

tudják ezt 

a varánuszok?



A legjobb guru – a kenguru

Az erszényes emlôsök – köztük a kenguruk –
fejletlen, embriószerû utódokat hoznak a világ-
ra, amelyek az anyjuk erszényében fejezik be
fejlôdésüket. A fôként Ausztráliában élô erszé-
nyes állatok nôstényeinél – a világ más része-
in élô emlôsöktôl eltérôen – nem találunk
méhlepényt (a magzatot körülvevô, tápanya-
gokat biztosító burkot). Így az erszényeseknél
nem méhlepénybôl jut táplálékhoz a magzat,
hanem a méhfalból szívja fel azt. Az embrió
csupán néhány hetet tölt az anyaméhben. El-
lés elôtt a nôstény kenguru órákon át tiszto-
gatja nyelvével erszénye belsejét és ivarnyílá-
sa környékét, hogy kicsinye számára simává
tegye az utat. Mivel az utód igen apró, a nôs-
tény számára az ellés nem okoz különösebb
megpróbáltatást.

A szürke óriáskenguru (Macropus gigan-
teus) kicsinye mindössze egy centiméteres,
amikor világra jön, s tizenkétezerszer köny-

nyebb, mint egy méter magas anyja, melynek
méhében mindössze öt hetet töltött. Születése
után 15–20 centiméteres utat kell megmásznia
ahhoz, hogy feljusson az anyja erszényébe, s
megtalálja a négy csecsbimbó valamelyikét,
amelybôl a következô másfél év során táplál-
kozni fog. A parányi, vak embrió ösztönösen
indul a védelmezô és tápláló zseb felé: anyja
sûrû bundáján rövid, csökevényes mellsô lába-
ival húzódzkodva vergôdik keresztül. Nem ren-
delkezünk pontos ismeretekkel arról, hogy
pontosan hogyan is találja meg anyja csecs-
bimbóját. Mivel ekkor még teljesen vak, talán
a szagok vezérlik.

A legtöbb utód a küzdelmes, mintegy há-
rom izgalmas percet igénybe vevô araszolga-
tást követôen rálel az emlôre (amelyik nem jár
sikerrel, az elpusztul). Úti célját elérve a kicsi
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szorosan rátapad szájával a csecsbimbóra,
amely megduzzad, s tökéletesen a szájába il-
leszkedik. A kenguruporonty állkapcsa csupán
egy hónappal késôbb válik annyira fejletté,
hogy szája idôrôl-idôre elengedhesse az em-
lôt. Magát az erszényt elôször hét hónapos ko-
rában hagyja el, tizenegy hónapos korában pe-
dig végképp kiköltözik belôle. Tizennyolc hóna-
pos koráig azonban visszajár anyja tejére –
amelynek az erszényében addigra már egy új
embrió cseperedik.

Az erszényes emlôsök szaporodása megle-
hetôsen finoman beállított rendszer, melynek
létét nemigen lehet a természetes kiválogató-
dásnak tulajdonítani. A kenguruk csak úgy tud-
nak fennmaradni, ha a jóformán hernyóra em-
lékeztetô embrió tökéletesen „tudja”, mit kell

tennie, vagyis olyan ösztönök munkálnak ben-
ne, amelyek arra késztetik, hogy a méhbôl va-
ló kibújása után rögtön az erszény felé vegye
az útját. Vakon is rendelkeznie kell az ehhez
szükséges érzékelési és tájékozódási képes-
séggel, s meg kell találnia anyja életet jelentô
csecsbimbóját. Ha a kenguruk elképzelt evolú-
ciója során ezek a képességek nem lettek vol-
na mind jelen, akkor az utódok nem maradhat-
tak volna életben, s így ma sem létezhetné-
nek. Jelenlétük azonban azt bizonyítja, hogy e
különleges teljesítményre a számtalan – a ma-
iakkal azonos kinézetû és viselkedésû – kengu-
ru-ôs is képes volt. Egy másik megvilágosító
erejû kérdés pedig az, hogy miként zajlott vol-
na a méhlepénnyel nem rendelkezô emlôsök
egyedfejlôdése, ha valamikor még nem lett
volna erszényük?! Az erszénynek és az embrió
viselkedésének csak egymásrautaltságuk ad
értelmet, külön-külön haszontalanok.

A kenguruk növekedési folyamatának, va-
lamint testi jellegzetességeiknek generációról
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generációra, lépésrôl lépésre történô megjele-
nése lehetetlen. Ne felejtsük el, hogy minden
egyes tulajdonság hátterében bonyolult gene-
tikai kódok állnak, melyeknek egymást támo-
gató, véletlenszerû megjelenése kizártnak te-
kinthetô.

A kenguru egy olyan guru, akitôl megta-
nulhatjuk, hogy az élôvilágban mûködô válto-
zatos és lenyûgözô szülôi viselkedéseket és
egyedfejlôdési folyamatokat egy mindannyi-
unknál okosabb, ôseredeti guru ötlötte ki.

Hadd említsünk meg még egy érdekessé-
get, amely szintén e feltételezésünket erôsíti
meg. Az erszényes emlôsöknek ma körülbelül
tucatnyi családja ismert, együttesen majdnem
kétszáz fajuk él a Földön. Van közöttük egy-két
igen meglepô forma, amelynek erszénye nem
felfelé, hanem lefelé néz… A Dél-Amerikában
élô nagy vízioposszum (Chironectes minimus)
nôsténye vízhatlan erszényben hordja tizen-
egynéhány kölykét. Alámerüléskor erôs záróiz-
mokkal zárja be hátrafelé nyíló erszényét. A
szegély mentén hosszú szôrszálak és faggyú-
szerû váladékok járulnak hozzá a vízhatlan zá-

ródáshoz – az erszényben így megreked a le-
vegô, s a kicsik lélegezni tudnak.

A földalatti, ásó életmódot folytató erszé-
nyesvakond (Notoryctes typhlops) erszénye
szintén lefelé nyílik. Ha ez nem így lenne, s az
erszény „menetirányba” nézne, akkor mindun-
talan megtelne földdel, miközben a mama az
alagutakat ássa, s a kicsiknek bizony egész nap
köpködniük kellene – ha éppen nem fulladná-
nak meg.

A lefelé fordított zseb különös divat, de a
vízioposszum és az erszényesvakond számára
létkérdés. Hogyan alakulhatott volna ki ez „fo-
kozatosan”? Egy ôsi állatfaj erszénye tízezer
évenként egy fokot jobbra fordult, lassanként
kialakult az „oldalzsebes vakond”, majd hosszú
idô múltán a „fordított erszényes”? És addig mi
védte volna a kicsinyeket a megfulladástól?
Vagy netalán az történt, hogy egy szerencsés
véletlen folytán felül bevarródott, ezzel egy
idôben pedig alul kirepedt a „formabontó er-
szényesek” zsebe? Ki tudna egy ilyen feltéte-
lezést elhinni?

Az erszényes állatok pusztán a szaporodá-
si módjukkal zsebre vágják a tervezési elmélet
ellenzôit.

Egy új tudósnemzedék

Ebben a fejezetben megismerkedhettünk né-
hány állat különleges utódgondozási techniká-
jával, s e technikák újfent arról árulkodtak,
hogy az élôvilágban található fajok nem egy-
másból történô leszármazással alakultak ki.
Foglalkozhatnánk még e könyv lapjain a kicsi-
nyek nevelésének, táplálásának, tanításának
és a róluk való gondoskodásnak a kérdéseivel
is. Azonban elégedjünk most meg az eddigi fe-
jezetekben felsorolt példák tucatjaival: ezek is
ékesszólóan bizonyították, hogy az evolúció ál-
talános elmélete nincs igazolva, és sok-sok
konkrét esetre még elméletileg sem alkalmaz-
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ható. Úgy tûnik tehát, hogy egy alapjaiban el-
hibázott teóriáról van szó.

Ahogy az állatvilágban, úgy az emberek
között is újabb és újabb generációk követik
egymást. De míg az állatvilágban – a fentiek
tanúbizonysága szerint – a változásnak nincs
túl sok tere, az emberi kultúrában eszmék és
ideológiák váltják egymást az évszázadok fo-
lyamán. Az ôsi civilizációkban sok ezer éven át
úgy tartották, hogy az élôvilág transzcendens
eredetû. Csupán mintegy százötven éve kezd-
tek néhányan komolyabban foglalkozni azzal a
feltevéssel, hogy talán minden megmagyaráz-
ható lenne úgy is, ha az életet és a fajokat az
anyagból származtatnánk. A gondolat lábra ka-
pott, s az egyébként is egyre materialistábbá
váló emberi társadalom belekapaszkodott e bi-
zonyítatlan, sokak számára mégis oly vonzó hi-
potézisbe.

Az elfogulatlanul gondolkodó emberek
elôtt azonban egyre nyilvánvalóbbá válik az
evolúcióelmélet alapelveinek igazolatlan és
tarthatatlan volta. Napjainkban a legkülönfé-
lébb tudományterületeken bukkannak fel a
fejlôdéselméletnek ellentmondó felismerések.
Könnyen elképzelhetô, hogy az emberiség rö-
vid idôn belül vissza fog térni a világ és az élô-
lények eredetérôl szóló hagyományos felfo-
gáshoz, még ha azt modern formában fogal-
mazza is meg. Ebben vezetô szerepet játsz-
hatnak a tudomány képviselôi, akik küldeté-
sükbôl adódóan az igazságot keresik, valamint
azok a pedagógusok, akik azt tekintik céljuk-
nak, hogy egy megbízható, hiteles tudást örö-
kítsenek tovább.

Egzisztenciális és világnézeti okokból né-
hányan talán továbbra is ragaszkodni fognak a
megszokott elképzelésekhez, s nehezen vesz-
nek majd tudomást az idôk változásáról. Azon-
ban a tudományban idôrôl idôre éppúgy tör-
ténnek forradalmak, mint a társadalmakban.
Persze a tudományos forradalmak nem egyik

napról a másikra zajlanak le, s ritkán igényel-
nek véráldozatot. Évtizedek átmenete biztosít-
ja egy bizonyos gondolkodási paradigma leha-
nyatlását és egy másik megerôsödését.

Ezek az évtizedek feltehetôen élénk vitát
fognak eredményezni a „maradi” és a „hala-
dó” tudósok között, az evolúciós felfogáshoz
görcsösen ragaszkodó és a tervezési elméletet
pártoló gondolkodók között. Ám ha az evolúció
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valóban csak egy kitaláció, akkor idôvel napvi-
lágra kerül majd az igazság. Úgy tûnik, elméleti
téren a fejlôdéselmélet már megbukott, ahhoz
azonban idôre lesz szükség, hogy a tudóstársa-
dalom és a szélesebb nagyközönség errôl va-
lóban megbizonyosodjék.

Manapság annak lehetünk tanúi, hogy
szerte a világon felnövôben van egy új tudós-
nemzedék, amely elveti az elôdök dogmáit, s
hajlandó önállóan és kreatívan gondolkodni. Ez

a nemzedék végrehajthat egy átfogó „rend-
szerváltást” a világnak a természet eredetével
kapcsolatos gondolkodásmódjában, s a tudo-
mány eszközeivel örök és megfellebbezhetet-
len igazságokhoz vezethet vissza bennünket.

Most következô zárófejezetünkben néhány
általános érvényû tudományos és filozófiai
kérdésre szeretnénk kitérni a többször említett
felsôbb intelligencia eredetével és mûködésé-
vel kapcsolatban.
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